BIAI'YK
odinifiHOro onoHeHTa - J0KTOpa Pi3HKO-MaATEMATHYHAX HayK,
npodecopa Jlopomenxa Anaronis FOxumosnua
Ha qucepTaniiiHy po6ory €pmosa Ilasaa CepriiioBuua
«IuTesteKTyanbHa cHCTeMa KOMIT I0TEPHOT MATEMATHKH AJISE MATEMaTHYHOIrO
MO/Ie/II0BAHHSA B Hayli i iHckeHepii»,
NOAaNy Ha 3100yTTH HAYKOBOIO CTYIEHS JOKTOPA pinocodii
3a cnenianbuicTio 113 Hpuknaana MmateMaTuka

AkTyajbHicTe Temn. [Ipy MaTeMaTHYHOMY MOZEMIOBAHH] CKJIaJHUX
NPONECIB Yy PI3HAX NpeAMETHUX OGIACTIX OpobJIeMy CYTTEBOTO IIiIBHIIEHHS
IPOIYKTHBHOCTI BHUPIILYIOTh KOMII'EOTEPH HAapaebHOT apxiTekTypd. Jo Taxux,
30Kpema, HaJlexaTb KOMIU'IOTepH TiGpUIHOI apXiTeKTypH, sKi HOEAHYIOTE
o04uCIIeHHs Ha GaraTOsAepPHUX LEHTPAIbHIX npornecopax (CPU) 3 o6uncienHsMu
Ha Tpadiynmx mnporecopax (GPU). TuMm camum Taxi MYJIBTUIIPOLIECOPHI
apXiTeKTypy BUpIIIYIOTh OBi HaragbHi 3a7a9i MaTeMaTHYHOIO MOJIETFOBAHHS ;
CKOPOYCHHA Yacy o04YHCIeHb Ta 3a6e3ledeHHS OCTATHBO BEIHKHUX OGCSIIR
OIlepaTUBHOI HaM’sTi.

Ho HeoOXimHOCTI poO3B’s3aHHA cHCTEM JHIMHMX anrebpaiyHUX piBHSAHB
(CJIAP) Benmkux MOpSIKIB IIPHBOAATH 6araTo OpUKIagHuX 3a1ad. IIpu usomy
B2)XJTUBOIO OCOONMBICTIO 3afad¥ JiHINHHOT anreGpH, sKi BUHUKAIOTH 3 IIPaKTHYHUX
3aCTOCYBaHp € Te, 110 BOHM MAlOTh HE3HAYHY KiNBKiCTh HEHYILOBUX eJIEMEHTIB i
CHelianbHy CTPYKTYpY, 30KpeMa po3piKeHy.

IHwoo  BaxkIMBOIO 3ajadero  peamisamii METOJIB  MATEMATHYHOIO
MOJICIIOBAHHS, INO BHPILIYEThCA B AUCEpTamiiHil poGoTi, € po3polka Ta
CTBOPCHHS INPOTPaMHOI0 3a0e3NedYeHHSA piBHA KiHIIEBOr'O KOpUCTyBada -
IHTeJIEKTYanbHOl CHCTEMH KOMIT'IOTEpPHOI MaTeMAaTHKH (ICKM) 3 dysKuico
allalITHBHOIO aBTOMATHYHOIO HAJAIITyBaHHS &ITOPUTMY, IIPOTPaMH T4 TOIMOJIOTi
TapaJieIbHOTO KOMII'IOTepa Ha BIACTHBOCT] 3a/1a4i Ta OTPUMAaHHS KOMIT YOTEPHOTO
PO3B’S3Ky B yMOBax HAOIMXEHUX BHXIJHHX JAHUX 3 aHATIZ0M JIOCTOBIPHOCTI
OTPHMYBaHUX Pe3YbTATIB.

AKLEHT B OMCepTaIlifiHi{ po6GoTi 3pobaeHo Ha mociimKeHHi po3pimKeHnx
MaTpulb IpY  PO3B’SA3aHHI CUCTeM JiHIMHMX anreGpaldHuX piBHAHB Ha
KOMIT'IOTepax Ti6pHAHOI apxiTeKTypw, a came — po3pobui ribpupHoro 61049HOrO
aIroput™My  (axTopmsamii MaTpHUIb XMapOYOCHOT CTPYKTYPH, 1meHTHUdiKaii
CTPYKTypH Ta MaTeMaTHYHHX BIACTUBOCTeH po3pimkenmx marpuns CJIAY Ha
OCHOBI METOJIB MAINMHHOrO HABYAHHA Ta 6arato PO3psANHOl apupMETHKH Ta
po3pobui i peanisanii ICKM Inparsolver ma ocHOBi 3Hamms Opi€HTOBAaHOTO
oiaxony.

Ile i o6ymMOBMIOE aKTyalbHICTh Ta MPAKTHYHY 3HAYUMICTH JAYicepTaliitHOl
poboTu.

38’5130k PoGOTH 3 HAYKOBUMM NpoOrpamMamu, 1aHaMm, Temam. OCHOBHi
HayKOBI1 JIOCII/DKCHHS 338 TeMAaTHKOIO AVCepTalii TPOBOAWINCS Y Bimiimi MeToiB



Hermankol ontumizauii Incturyry kibepHeruku imemi B.M. I'mymxosa
HanionansHoi akamemii Hayk VkpalHu B paMKax BUKOHAHHS HAYKOBO-JOCIiHEX
pooiT:

«Po3pobuty  iHTeNmeKTyanpHME iHTepbelic mns MonemoBaHHA (i3HKO-
MeXaHIYHHUX MpPOUECiB Ha OCHOBI napanensHux obumciaens» (Ne gepikaBHOT
peectpauii 0122U000906, Tepmin BukoHanns 20222024 pp.).

«Po3pobuTH MOzeN Ta MeTOAM TIeTEpOreHHWX OGYHCIeHs IS 3a1ad
MEXaHIKH CyminbHuX cepegosui» (Ne nxepxasHoi peectpaiii 01190002224,
TepMiH BukoHaHHA 2019-2023 pp.);

«Po3pobut mnatGopMy BHUCOKONPOAYKTMBHHX OOYHCIeHs Ha 6asi
cynepkomm’'rotepa CKIT mns 3agay xibepbesnexy, MaTeMATHYHOTO MOJEIIOBAaHHSA,
imxenepii» (NegepxasHoi peectpauii 0123U101573, TepMin BukoHasus 2023 p.)-

HaykoBa HoBH3Ha onepxkaHmx pesyiabrariB. HaykoBy HOBH3HY
OJIEPXKaHUX PEe3yNIbTAaTIB BU3HAYAIOTh IPHHIIUIY, AITOPUTMIYHE Ta IPOrpaMHe
3a0e3leueH s IHTENEeKTYalbHOI CHCTEMH KOMI'FOTEPHOT MATeMATHKH JUIS
aBTOMAaTH3alil NpoIecy OCTIMKEHHS Ta po3p’sizyBanHa CJIAP 3 pospimkxerumu
MaTPHUIIMUA Ha KOMII'IOTepaxX Ti6puAHOi apxXiTexTypH, cepel SKHX HaidGimbIm
BaroMi HaCTYIIHi:

- 6nepuie 3aIIPOMTOHOBAHO NMPHMHIMIIM aBTOMATH3ALil Mpolecy JAOCIiIKeHHS
Ta po3B’a3yBaHHsA CJIAP 3 po3pisKeHOO CTPYKTYpOIO AaHHUX;

- enepute Po3pobIIEHO TapalenbHUIl alropuT™M TPUKYTHOT (akTopH3arii
MaTpHIb OJIOYHO-XMAPOIOCHOT CTPYKTYPH;

- énepuie po3pobNIEHO METOJ pPO3Ii3HABAHHSA CTPYKTYPH PO3pimKeHO]
MaTpUIi Ha OCHOBiI MAaIIMHHOIO HABYAHHS Ta 3rOPTKOBHUX HEMPOHHMX MEpEx LS
BUOOPY €(PEKTHBHOTO aJITOPUTMY PO3B'S3yBaHHA;;

- 6énepuie  3aIPOIIOHOBAHO  KOMI'IOTEPHUH  anroput™  igenrtudikanii
MaTe€MaTHIHUX BIACTHBOCTCH MaTPHIEL (BUPOKEHICTh, IoraHa 00YMOBJIEHICTE) 3
BUKOPHCTaHHAM 0aratopospsgnoi apudMeTHKH Ans 3abe3ledeH s J0CTORIPHOCTI
KOMII'FOTEpHUX PO3B'SI3KiB;

- yOockonaneno IHTENEKTyalbHY CHCTEMY KOMITIOTEPHOI MATEMATHUKH ISt
aBTOMaTHU3aLlil HOCIiKeHHs Ta po3B'a3yBanHs CJIAP 3 po3pi/ykeHUMH MATPUIIMU
3 (yHKUi€0 ananTHBHOrO HAIAMITYBaHHS MeETOTy, AITOPHTMY, TOIOJIOTII
napajielIbHOro KOMII'FOTepa Ha MaTeMAaTHYHi BJACTUBOCTI 3a/1ad.

3acrocyBanns  crBopeHol ICKM  HagacTe  MOXIMBICTH  CYTTEBO
NePepO3NOALTUTA PoOOTH 110 TIOCTAHOBI 1 PO3B’A3aHHIO 33/1a4 MiX KOPUCTYBa4YeM
1 KOMII'}OTEpOM y TIOPiBHSHHI 3 TpaULIMHIMA TEXHONOTIIMH, CKOPOTHTH TEPMiHH
PO3POOKM NPUKIATHUX MOMATKIB IJIS PO3B’S3aHHS HAYKOBO-TEXHIYHHX 3a7ay i
HiJABHIIUTH SKICTh OJIEpXKYBaHUX KOMIT IOTEPHUX PO3B’A3KiB.

Cryniae  oOIpyHTOBaHOCTI OCHOBHHX IOJIO’KeHb Ta BHCHOBKIB
aucepranii. OCHOBHI HAyKOBI IIOJIOKEHHsI, BHCHOBKM Ta pEKOMEHHALl
pucepraniiinoi po6otn €pmosa [TaBra CepriifoBuya MaroTh HaleKHE TEOPETHIHE
Ta  HpakTugHe  OOIpyHTyBaHHA.  JIOCTOBIPHICTE  MOJOXEHb  JHCEPTAIii



IiATBEPKYETHCS TOPIBHAIBHUM AHAII30M BITUM3HSIHHX Ta 3apyODKHUX JIKepel,
IO BIANOBIZAIOTH TeMi JucepTamii  Ta 3abe3meuyroThes YUCIEHHUMU
pe3ynbTaTaMy eKCIIEPHMEHTIB Ha TECTOBHX Ta IPUKIAHUX 33/1a9aX.

IIpakTu4na niAHicTE pesyabtaTie poGorn. ICKM Inparsolver s
JociizxeHHs Ta po3s’s3aHHi CJIAP 3 pO3pi/UKeHMMH MATPUISIMH SK IUTATHE
nporpaMHe 3a0e3le4eHHs, BIPOBAIXeHO Ha cymnepkomi’rotepi CKIT IscturyTy
xibepueruxy iMeni B.M. I'mymkosa HAH Vpaiuu. Pospo6ieno web-iHTepeiic,
AKHH 3abe3levye BUKOPHCTAHHS IHTENEKTYalbHOTO IIPOTrPAMHOIO 3acoby sk
JIOKAIBHO, TaK 1 BiajaneHo B Mepexi InTeprer. Po3B’s3aHO HH3KY NpaKTHYHHX
3a/[a4 3 aHali3y MINHOCTI 6y iBeIbHUX KOHCTPYKILiHA.

PesynbTat  HOCHiDKEHHS MOXHA PEKOMEHIYBAaTM SK  IIPOrPAMHO-
aNTOPUTMIYHAN iHCTpyMeHTapilt IS po3B’si3aHHA NPUKIAJHUX 3a1ad, 30KpeMa
JUIsL aBTOMATH3alil MPOIECIB AOCHIMKEHHS CTIHKOCTI KOMITO3UTHUX Matepialis,
aHajizy MIIHOCTI KOHCTPYKIiH B OYIIBHHITBI, JUIS HOCTI[KEHHS >XUTTEBOTO
LMKy BiITIOBiJaNbHUX 3BapHAX KOHCTPYKI[iil TOIIO.

IleBHa wacTWHa pe3ynbTaTiB [guUCEpTaliliHOl pPOGOTH MOXKe Oyt
BUKOPHCTaHA y HaBYaJIbBHOMY IPOLECi BUIMX HABYAIBHMX 3aKiajax YKpaiHu s
CTYLEHTIB MaTeMaTWJHHX Ta IT-cremianbHocTell, Ie BHKIANAlOThCA Taki
AMCUMILTIHY, sk «[lapanensni o6uncieHH, «MeTomu i TeXHOJIOri] apajeaILHOTO
nporpamyBaHHs» Ta «[ TMOMHHI HEHpPOHHI Mepexi».

IToBHOTa BHKIAJCHHA HAYKOBHX IIOJIOKEHb T2 BHCHOBKIB B
onybsikoBanux mpansx. OCHOBHI IMOJOXKEHHA Ta pe3yJbTaTH JiucepTauiHol
PoOOTH MOBHICTIO BUKNa/eHO B 8 myGuikauisx, 3 SKUX 6 € CTATTAME y HayKOBHUX
BUIAHHAX, BKIIOYEGHHX [I0 [EpeNliKy HAYKOBHMX (DaxoBHX BUJAAHb YKpaiHH, oIHA
CTaTTs y MEPIOAMYHOMY HAyKOBOMY BMJaHHI, poiHAeKcoBaHOMY y 6a3i Scopus,
Te3W  JONOBiAl HAa  MiXHapoaHit KoHpepeHLii aHIIACEKOI  MOBOIO
npoiHaeKcoBaHo y 6a3i Scopus.

3ayBaxkeHHs Ta noGaxaHHs 10 poboTH.

1. 3Baxaoqd Ha TeMy Ta MeTy AuCepTaliiiHoi poGoTu, JomineHO Oymo 6
NPOaHaNi3yBaTd MOXIHBOCTI PO3POOJICHUX IIPUHOMINB, MATeMATHYHOIO TA
MpOrpaMHOro 3abesnedeHHs Uil NOGYNOBH CepBic-OpieHTOBaHOi apXiTexTypH
CHCTEMH KOMII'FOTEPHOT MAaTEMATHKH.

2. B Pospgini 4 3Ha4yna yBara npuinseThcs aHAJI3y IPHUCKOPEHHS Bif KUIBKOCTI
noTokiB. Jloninero 6yino 6 HaBecTH aHawi3 IIPHCKOPEHHA AJIA TiOpUaHuX Mozeei
o0YHCIIeHh, IO MOEOHYIOTH y co6i TexHomorii MPI s apXiTEeKTypu 3
PO3LO/IUIEHOIO NaM'STTIO Ta IIOTOKIB sl apXiTEKTypH i3 3araJbHO0 MaM'STTIO.

3. PospoGnennii B mucepraniitniii poGoTi anroputM ¢axtopuzamii XMapodoCHHX
MaTpunp 6axano Oyno 6 NOpIBHATH 3 iHUIMMHE MeTomamu po3s’szanus CJIAP 3
PO3PIHKEHNMHU MATPHUIISAMH,

4. 'Y po6oTi HagBHi CHHTaKCHYHI Ta opdorpadiuydi NOMHIKH, OZHAK BOHH He
3aBAXAIOTH CIPUIMATH TEKCT Ta PO3YMITH CYTh BUKJIAACHOTO.



Bucnosok.

Huceprauiitna poGora €pmosa Ilasna CeprifioByqa Ha  Temy
«IHTE/IeKTyalbHa CHCTEM2 KOMI'IOTEPHOI MaTeMaTHKM /IS MAaTeMATHIHOIO
MOJICIFOBAHHA B HAyI i iHXKeHepii» 3a 3MiCTOM € 3aBePIIEHOIO HAYKOBOIO Ipalero,
B K OZiep)KaHi HOBi HayKOBO OGIPYHTOBAHi Pe3yIBTATH, 1O € CYTTEBUMH JJIA
PO3BATKY aIrOPATMIYHOTO Ta IPOrPaMHOr0 3a0e3[eYeHHA 33724  JTiHIAHOI
anrebpu.

3BaXXalOuM Ha BUINE3a3HAYCHE, JUCEPTALA Cpmosa Ilarna Cepriliopuua 3a
aKTYaJBHICTIO, piBHEM IIPOBENEHHX JOCIiIKEHb, HayKOBOI0O HOBH3HOIO i
MPAaKTUYHOIO 3HAYMMICTIO Bi/iOBiNae BuMoram «IIopsuIky mpHcymxeHHs CTyLEHS
JoKTOpa (inocodii Ta ckacyBaHHs pilleHHs Pa3oBOI CHEiaNi30BAHO] BYCHOT paau
3aKJIa[ly BUIIOL OCBiTH, HAYKOBOI yCTaHOBH IIPO HPHCYIKEHHS CTYIEHS JOKTOpa
dinocodii», 3aTBEpIKEHOTO TOCTAHOBOO Ka6inery Minictpie Vkpaiau Ne 44 Big
12 ciuma 2022 poxy, a ii aBTop 3aClyroBy€ IPUCY/DKEHHS HOMY HayKOBOIO
CTyTeHs JoKTOpa ¢inocodii 3a cnemiansuictio 113 «ITpukiagna MaTeMaTHKaY.

Odiniitamit ononent

npodecop xadenpu iHGopMaitHIX cHCTEM Ta TeXHOIOTiH

®akyneTeTy iHGOPMATHKH Ta 0OUHCIIOBATIBHOT TEXHIKH

Hauionansnoro Texniunoro yniBepcarery Ykpainu

«KuiBCbKUi HosTiTeXHiTHMIT IHCTUTY T iMeRi Irops CiKopchKOroy

JIOKTOp (i3UKO-MaTEMATHYHUX HAyK, IIpodecop ) ”Eg;g—_
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