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Cumyasiniss BeHTu st Toddosti 3 BUKOPUCTAHHAM OTHO- TA IBOKYOITHMX BEHTIWIIB

Simulating a Toffoli gate in terms of 1- and 2-qubit gates

VY pamkax J0MOBiI PO3NISIHYTO yHIBEpCcaIbHUN BeHTWIH Toddori sk 3pyunuii 3acio
NIEPEHECEHHS KJIACUYHUX O0YHCIIEHb Y KBAHTOBY MOJIENIb OOUHCIIeHb. PO3TIIIHY T peanizartii
BeHTWIs1 Toddorni HA OCHOBI pi3HUX 0a30BMX BEHTHIIIB Ta peaizallii 3 BUKOPUCTAHHIM
MEHIIO1 KUJIBKOCT1 IBOKYOITHUX BEHTHUJIIB.

KopoTko po3rmisiHyTo cxeMu peaizalili 01TOBUX aJITOPUTMIB, K1 € YACTHUHAMHU O1TbIII
CKJIaJIHUX aJITOPUTMIB peaizallii onepailiidi 6araropo3psgHuX omnepariiii, Ha OCHOB1 PI3HUX
yHiBepcaldbHUX BeHTWIIB, Takux Toddoni Tta Ilepeca. KopoTko po3misiHYTI cxemu
peanizailii OIHOKYOITHUX Ta 0ararokyOITHHX CyMaTropiB Ha OCHOBI BeHTHIA Toddoi.

Ha mpukinani 6a3oBux BeHTwIiB (oaHO- Ta nBokyOiTHUX) T, T°, CNOT, H noka3zana
peanizanisa BeHTWIsT Toddoni 3 BUKOPUCTAHHAM IIECTH Ta CEMU JABOKYOITHMX BEHTHIIIB.
[TpoBeneHoO MOKPOKOBUI aHAJI3 CXeMH peatizallii Ha ocHoBl cumynstopa IBM Quantum ta
HABEJICHO TOSICHEHHS JIOTIKM pPI3HUX YacTHH CXeMH peani3aiii. 3 BHKOPUCTaHHSIM
616mioTrexu Qiskit mokazaHo MeTOJ MIBUJIKOTO aHATI3y cxeMu peanizaiii Bentuis Toddoni
Ha HAsIBHICTh MOMWJIOK, TIOB’sI3aHUX 3 MoBOpoToM (a3u. HaBemeni pezepBu onTumizailii
peaizalili KBAaHTOBUX CXeM Ha OCHOBI Moaudikaiiid BeHTWIs Toddomi mis 3MEeHIIeHHS
[JIMOWHU CXEMHU.

Ha npuknani nBokyOiTHuX 0Oa3oBux BeHTwiIiB CNOT, Control-V, Control-V’
noka3aHa peasnizanis BeHTWIsI Toddoni 3 BUKOPUCTAHHSAM I'SITU JTBOKYOITHUX BEHTHUIIIB.
[IpoBeneHo MOKPOKOBHI aHai3 cXeMHU Ha OCHOBI cumyistopa IBM Quantum Ta HaBeneH1
HEJOJIKH TaKoi peaizarii.

PosrnsnyTa TeHnmeHmis peamizaiii BeHTHwIA Toddoni 3 BUKOPUCTAHHAM MEHIIIE HiX

I’ SITh IBOKYOITHUX BEHTHUIIIB.



