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IНТЕРПОЛЯЦIЯ ОПЕРАТОРIВ В ГIЛЬБЕРТОВИХ ТА
ЕВКЛIДОВИХ ПРОСТОРАХ

— доведено, що в абстрактному Гiльбертовому просторi з мiрою в загально-
му випадку вiдсутня збiжнiсть iнтерполяцiйного процесу з мiнiмальною нормою до
полiномiального оператору. Показано, що для лiнiйного оператора iнтерполяцiйний
процес буде збiжним. Доведено, що в сеперабельному Гiльбертовому просторi з Гау-
совою мiрою похибка iнтерполяцiї може бути зроблена як завгодно малою.

— для Гiльбертового простру показано, що iнтерполяцiйний полiном мiнiмальної
норми та iнтерполянт, що побудований за методом ортогональних моментiв тотожньо
спiвпадають у випадку фiксованих iнтерполяцiйних умов. Доведена збiжнiсть iнтер-
поляцiйного процесу мiнiмальної норми, що побудований за системою вузлiв, яка
обрана певним чином, до полiномiального оператора.

— у гiльбертовому просторi з мiрою розглянуто iнтерполяцiйнi формули Ла-
гранжа, у випадку заданих значень нелiнiйного оператора у вузлах та показано, що
iнтерполянти асимптотично зберiгають багаточлени вiдповiдного степеня.

— знайдено оцiнку точностi iнтерполяцiї полiномiального оператора у випадук
збуреної вихiдної iнформацiї та одержано кiлькiсть iнтерполяцiйних вузлiв, переви-
щення якого не покращує точностi iнтерполяцiйних формул.

— для цiлого та полiномiального функцiоналiв, що визначененi на просторах
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2(0, π) та мають збуренi значення у вузлах iнтерполяцiї, знайдено оцiнку
точностi у випадку, коли скалярнi добутки, що мiстяться в iнтерполяцiйнiй формулi
Лагранжа обчислюються наближено. Для цього випадку одержано кiлькiсть iнтер-
поляцiйних умов для полiномiальних та цiлих функцiоналiв перевищення якого не
покращує оцiнку точностi.

— знайдено умови iнварiантної розв’язуваностi iнтерполяцiйної задачi Лагранжа
в Евклiдовому просторi. При цьому показано, що розв’язок єдиний та має мiнiмальну
норму серед усiх iнтерполянтiв при фiксованих iнтерполяцiйних умовах.

— в лiнiйному нескiнченновимiрному просторi зi скалярним добутком та в скiн-
ченновимiрному Евклiдовому просторi дослiджена точнiсть формули Лагранжа на
полiномах вiдповiдного степеня. Показано, що ця iнтерполяцiйна формула мiстить
фундаментальнi полiноми Лагранжа.

— для функцiоналiв, що визначенi на просторi Q[0, 1] кусково-неперервних фун-
кцiй на вдрiзку [0, 1] iз скiнченої кiлькiстю точек розриву першого роду, побудовано
єдиний iнтерполяцiйний полiном типу Ньютона iнтегрального вигляду на контину-
альнiй множинi вузлiв. Доведено, що такий iнтерполян зберiгає полiноми вiдповiд-
ного степеня.

— знайдено умови iснування континуальних вузлiв для iнтерполяцiйного полiно-
му iнтегрального вигляду. Узагальнено одержаний результат для операторiв багатьох
змiнних. Розглянуто приклади таких iнтерполянтiв.
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— у Гiльбертовому просторi з мiрою побудовано полiном типу Ермiта у випад-
ку, коли заданi значення нелiнiйного оператора та його першi диференцiали Гато
у вузлах. Доведено, що iнтерполянт має мiнiмальну норму на множинi iнтерполян-
тiв типу Ермiта з фiксованими iнтерполяцiйними умовами та асимптотично зберiгає
полiноми вiдповiдного степеня. Розглянуто питання про точнiсть та збiжнiсть iнтер-
поляцiйного процесу до полiномiального оператора другого степеня в разi зростання
кiлькостi вузлiв.

— у Гiльбертовому просторi з мiрою розглянуто iнтерполяцiйнi полiноми типу
Ермiта, у випадку заданих значень нелiнiйного оператора та його диференцiалiв Гато
у вузлах до певного порядку включно. Показано, що iнтерполянти асимптотично
зберiгають багаточлени вiдповiдного степеня.

— розглянуто iнтерполяцiйнi задачi Ермiта в Евклiдовому просторi у випадку,
коли задано значення функцiї багатьох змiнних та значення її диференцiалiв Га-
то до першого та до другого порядкiв вiдповiдно у вузлах iнтерполяцiї. Показано,
що цi задачi мають єдиний розв’язок мiнiмальної норми серед усiх iнтерполянтiв,
що вiдповiдають фiксованим iнтерполяцiйним умовам. Одержано умови iнварiантної
розв’язуваностi та єдиностi розв’язку цих задач. Доведено, що iнтерполянт мiнiмаль-
ної норми є розв’язком задачi Ермiта в умовах недовизначеностi, тобто коли вихi-
дної iнформацiї недостатньо, щоб однозначно визначити iнтерполяцiйний полiном.
Всi умови теорем одержано в термiнах значень функцiї та її похiдних та в термiнах
матриць, що побудованi за системою вузлiв iнтерполяцiї.

— у лiнiйному нескiнченновимiрному просторi зi скалярним добутком та в скiн-
ченновимiрному Евклiдовому просторi показано, що iнтерполяцiйний полiном Ермi-
та, що має мiнiмальну норму, яка породжена гаусовою мiрою, мiстить фундамен-
тальнi полiноми. Дослiджено точнiсть iнтепроляцiйних формул Ермiта на полiномах
вiдповiдного степеня.

— у Гiльбертовому просторi наведено iнтерполяцiйнi формули типу Лагранжа,
Ермiта, Ермiта-Бiркхофа, що є альтернативою вiдомим операторним iнтерполянтам.
Данi формули набагато простiшi за конструкцiєю побудови та асимптотично iнва-
рiантнi щодо полiномiв вiдповiдного степеня. Наявнiсть оцiнок точностi дозволяє
застосовувати такi iнтерполянти для наближення полiномiальних, цiлих та дифе-
ренцiйованих операторiв.

— знайдено новi критерiї сумiсностi лiнiйної системи рiвнянь (еквiвалентнi теоре-
мi Кронекера-Капеллi) та нерiвностей (еквiвалентнi теоремi С.М.Чернiкова), пов‘язанi
з умовами iснування лiнiйного iнтерполяцiйного полiнома в евклiдових просторах.

— знайдено умовам iснування розв’язку систем нелiнiйних (полiномiальних) рiв-
нянь в Евклiдовому просторi та показано, що вони еквiвалентнi умовам iснування
iнтерполяцiйного полiнома першого степеня, значення якого на спецiальних iнтерпо-
ляцiйних вузлах збiгаються з вiдповiдною лiнiйною системою алгебраїчних рiвнянь,
тобто лiнiйною системою, до якої зводиться система полiномiальних рiвнянь за до-
помогою певної замiни змiнних.
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