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Діяльність пізнання

2

Ітераційне оперування сталим знанням та об'єктами Всесвіту, базовими

субстанціями якого є:

• матерія - те, з чого складається Всесвіт,

• енергія - те, що змушує його зміни,

• інформація – всяка структура поєднання складових Всесвіту, яка набуває

конструктивності після її доповнення апріорними фактами і правилами виведення
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1. Стале знання

4

3

4

Люди

ІС

3

4

2. Суб’єкт пізнання

5. Всесвіт

Діяльність пізнання



Діяльність пізнання
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Інфраструктура інформації

4. Проблеми

13. Експертиза 
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Діяльність пізнання
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Структура інформації

Data

Conceptual model

Model of reasoning

Model of 
preferences

KNOWLEDGE

INFORMATION



• семантика кожної теорії включає специфічні

основу в складі концептуальної і емпіричної

моделей, ядро, теорії-наслідки й наслідки теорії;

• мова кожної теорії є ієрархією різних

емпіричних теорій: вираження поверхневих

форм речень специфічними образами знаків та її

специфічного синтаксису;

• функції кожної з теорій мають відтворювати

комунікативні та дескриптивно-прескриптивні і

аргументативні функції мислення й мови,

необхідні й достатні для спілкування й пізнання.

Структура наукової теорії 
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опис = визначення (визначення);

визначення = інверсія імя_поняття тіло_визначення тзпт;

інверсія = заперечення / істина;

імя_поняття = ідентифікатор / ціле / ланцюг_знаків;

ідентифікатор=буква (буква / цифра) ;

ціле=цифра (цифра) ;

ланцюг_знаків=знак (^метазнак знак);

тіло_визначення =структура / термінал;

структура= є_структура вираз;

термінал= є_термінал ціле;

вираз= елемент (відношення_АБО елемент / відношення_І елемент);

елемент = інверсія імя режим;

імя=ітерація / рядок / імя_поняття;

режим= режим_розпізнав / режим_сліду / режим_генерації / істина;

ітерація=дужка_відкр вираз дужка_закр;

рядок=кавичка (знак) кавичка;

Самоопис метамови нормальних форм знань (НФЗ)
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Графічні метасимволи НФЗ
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Нетермінальне поняття на ім'я а, 

визначене послідовністю понять 

на ім'я b, c, d

ціле

ціле? ціле!ціле#

^^ціле

Варіанти іменування вершин графа G 

a

b c d

Нетермінальне поняття на ім'я а, 

визначене альтернативою понять

на ім'я b, c, d

a

b c d

Термінальне поняття на ім'я а 

та текстова константа а
a

а 

Нетермінальне поняття на ім'я а, 

визначене ітерацією послідовності 

понять на ім'я b, c, d

a

b c d

 

 



Гранична простота: в основі метамови НФЗ чотири

відношення (послідовності, альтернативи, ітерації й

заперечення) для опису структур над поняттями і три

операції (розпізнавання, розпізнавання зі слідом та

породження) над цими структурами. Аналоги з таким чи

меншим числом відношень і операцій невідомі.

Гранична модульність: усяка осмислена функція

може бути описана метамовою НФЗ у формі скінченої

бази знань, чиїм мінімальним осмисленим елементом є

поняття.

Найменша потужність: для формальних мов різних

рівнів є адекватні виразні засоби.

Переваги метамови НФЗ щодо аналогів
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Поведінкова модель ПБЗ
орграф переходів алгоритма інтерпретації баз знань
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Виготовлено зразки
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• на метамові описати інтерпретатор об’єктної мови

та ввести як дані;

• виконати трансляцію інтерпретатора об’єктної

мови й приєднати до наявної бази знань;

• об’єктною мовою описати задачу та ввести як дані;

• дати завдання вивести загальне судження у формі

"Усяке значення даних суть інтерпретатор об’єктної

мови";

• результат – значення істинності судження та

перетворені дані.

ІНТЕРПРЕТАЦІЙНО-ТРАНСЛЯЦІЙНИЙ

процес постановки й рішення задач
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• на метамові описати транслятор об’єктної мови та 

ввести як дані в масив INP;  

• виконати трансляцію транслятора об’єктної мови й 

приєднати до бази знань; 

• об’єктною мовою описати задачу та ввести в 

машину як дані в масив INP;

• дати завдання машині вивести загальне судження у формі 

"Всяке значення даних суть транслятор об’єктної мови", 
результат - значення істинності судження й визначення 
конкретної задачі в метамові; 

• виконати трансляцію метамовного визначення задачі в 
машинну форму й приєднати до наявної бази знань; 

• дати завдання вивести загальне судження у формі «Всяке 
значення даних суть початок програми задачі";

• результат – значення істинності судження та перетворені дані.

ТРАНСЛЯЦІЙНО-ТРАНСЛЯЦІЙНИЙ

процес постановки й рішення задач
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ЯДРО ІНФОРМАЦІЙНОГО КОМП'ЮТЕРА IC
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Транслятор бази 

знань

Текстова форма бази знань KB

База знань у машинній формі

(KBC)

Інтерпретатор баз 

знань ПБЗ

Словник 

понять

Вхідний 
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P

x Вихідний 

масив OUT

B = {0, 1}

y

Інтерпретатор 
терміналів 

 ПД

Носій знань

Користувач



Граф самовизначення метамови НФЗ
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тело_определения

1отрицание

идентификатор

  целое

цепь_знаков

A B C ... Z a b c ... z

буква

цифра

ИЛИ

И

скобка 

левая

скобка 

правая

отрицание

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

!

“

№

{

&

?

@

#

...

}

знак
метазнак

тзпт

зн_режим

!

‘

?

^

#

)

/

(

;

кавычка_л

’
кавычка_пр

...
...

=
есть_структ

^

режим

 есть_структура

 выражение

структура

терминал

элемент

 тзпт 

инверсия имя

итерация строка имя_понятия

скобка_левая

 выражение

скобка_правая

элемент

элемент

ИЛИ

И

1зн_режим

кавычка_л

кавычка_пр

 выражение

 есть_структура



Граф інтерпретатора U-машини Тьюринга
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^записать_символ

сдвиг!
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Граф визначення метамови Extended BNF
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Граф визначення синтаксиса підмножини простих
англійських речень
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Sentence Sep1 Sep1Aux1

1Aux

‘will’ ‘can’ ‘might’

NP

Art1 Sep1 AP1 Sep1

Sep1

PP1

1Art

‘the’ ‘an’ ‘a’

1AP

‘old’ ‘red’ ‘slimy’

 Adj

Sep1 PP1

‘white’ ‘new’ ‘hungry’ 1PP

‘at’ ‘in’

Prep

Sep1

NP

‘to’ ‘with’ ‘out_of’

N 

VP

Sep1

NP1

Sep1

 PP1 

Sep1

Adv1

1Adv

‘slowly’ ‘now’ ‘quite_quick’

‘swayed’ ‘put’ ‘found’

 Verb

‘kicked’

‘was_reading’

‘gave’

Sep 1NP

‘saw’

‘read’ ‘fed’ ‘was’ ‘pulled’ ‘have_been_reading’

‘tree’

‘wind’

‘children’

‘toys’

‘toy’

‘box’

‘boy’

‘ball’

‘house’

‘shorts’

‘letter’

‘jon’

‘it’

‘man’

‘hat’

‘fish’

‘toby’

‘he’

‘book’

‘we’

‘dogs’

‘swimmer’



Описано 5 базових мов XML, RDF, OWL2, 

SPARQL та RIF-BLD стека Semantic Web
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Визначення 1-2 мови XML у метамові НФЗ

1

9



Граф визначення мови RDF у метамові НФЗ
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Графи визначення мови OWL 2 в метамові НФЗ
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Дві перші сторінки SPARQLв метамові НФЗ
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Query 

HavingCondition 
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FunctionCall
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'SELECT' 
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TriplesTemplate
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Drop
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Move

Copy

Create
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DeleteData

DeleteWhere
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Граф визначення мови RIF-BLD в метамові НФЗ
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IRIMETAa
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IRIMETA true
Base true

'( ' 

ANGLEBRACKIRI

') '  

'Base' ' ( ' 

ANGLEBRACKIRI

'Prefix'

NCName
'( ' 

PROFILEa

IRIMETAa

LOCATOR

'Import'

PROFILE

true
ANGLEBRACKIRI

GroupA ')'

IRICONSTa

IRICONSTb

'*) '  
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СИСТЕМА МЕДИЧНОЇ РЕАБІЛІТАЦІЇ з 

біологічним зворотнім звя’зком

24
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User

(Doctor)
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Text & knowledge graph 
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Interface 1

Interface 2

OUT

Carrier and 

knowledge engineer

Control object

(Patient)

Environment of 
design and use of 

expert systems
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ПРИЗНАЧЕННЯ IC: для ефективної реалізації і використання

•трансляторів, інтерпретаторів довільних мов програмування,

зокрема, системи мов Semantic Web;

•оболонок та прикладних експертних систем;

•систем розуміння природної мови, природно мовного

спілкування і машинного перекладу;

•вирішення інтелектуальних задач методами пошуку в просторі

станів, декомпозиції, доказу теорем.

РЕАЛІЗАЦІЯ IC :
•апаратно на кристалі сучасного мікропроцесора або на ПЛІС;

•програмна модель на довільній мові програмування.

ВИГОТОВЛЕННЯ IC :
•резидентна система у складі довільної комп'ютерної системи;

•клієнт-серверна архітектура;

•прикладна система у складі кластера.
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