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1. Мета дисципліни оволодіти знаннями в області математичного програмування, отримати
навички написання програм на мові AMPL та навчитись застосовувати NEOS-солвери для
розв’язання задач МП.

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:
1. Знати: теоретичні основи дисциплін «Дослідження операцій», «Лінійна алгебра»,

«Математичний аналіз», «Функціональний аналіз» та «Основи програмування».
2. Вміти: розв’язувати задачі з базових університетських дисциплін математичних

факультетів, зокрема задачі з курсу «Дослідження операцій», володіти базовими
навичками написання програм.

3. Анотація навчальної дисципіни:
Дисципліна «Математичні студії (оптимізація)» належить до переліку обов’язкових

дисциплін. Вона забезпечує аспіранта сучасним інструментарієм для проведення досліджень
в області «Прикладна математика». Завдання курсу – навчитися самостійно розробляти та
досліджувати методи прикладної математики та оптимізації для розв’язання задач широкого
спектру, які моделюють процеси та явища різної природи.

4. Завдання (навчальні цілі): набуття знань, умінь та навичок (компетентностей) на рівні
новітніх досягнень у області сучасних оптимізаційних алгоритмів, відповідно до науково-
освітньої кваліфікації «Доктор філософії». Зокрема, розвивати здатність генерувати та
реалізовувати нові конкурентоздатні ідеї в галузі оптимізаційних алгоритмів, здатність
критично переосмислювати наявні методи та відстежувати тенденції їх розвитку.

5. Результати навчання за дисципліною:

Результат навчання (РН)
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність та
відповідальність)

Код Результат навчання

Форми (та/або
методи і

технології)
викладання і

навчання

Методи оцінювання
та пороговий

критерій
оцінювання (за
необхідності)

Відсоток у
підсумковій

оцінці з
дисципліни

РН 1.1 Знати та розуміти постановки основних задач
математичного програмування

РН 1.2
Знати основні сучасні методи розв’язання задач
математичного програмування, в тому числі
субградієнтні алгоритми з перетворенням простору

РН 1.3
Знати перелік сучасних програмних комплексів та
солверів для розв’язання основних задач
математичного програмування

Лекції,
практичні
заняття

Екзамен,
практичні

заняття, усні
відповіді

30%

РН 2.1 Вміти формулювати основні задачі математичного
програмування в різних постановках

Лекції,
самостійна

робота

Екзамен,
практичні
заняття

10%

РН 2.2
Вміти застосовувати сучасні програмні комплекси
та солвери для розв’язання основних задач
математичного програмування

Практичні
заняття 20%

РН 2.3 Вміти розв’язувати задачі математичного
програмування за допомогою сучасних методів

Практичні
заняття,

самостійна
робота

Екзамен,
практичні
заняття

20%

РН3.1 Обґрунтовувати власний погляд на задачу та вміти
доносити свою думку до інших 5%

РН4.1 Демонстрація авторитетності, інноваційність,
високий ступінь самостійності, академічна та
професійна доброчесність, послідовна відданість
розвитку нових ідей або процесів у передових
контекстах професійної та наукової діяльності.

Практичні
заняття

5%

РН4.2 Відповідально ставитися до виконуваних робіт,
нести відповідальність за їх якість

Самостійна
робота

Практичні
заняття

10%
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6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами
навчання

                             Результати     навчання
дисципліни

Програмні результати
навчання

РН
 1

.1

РН
 1

.2

РН
 1

.3

РН
 2

.1

РН
 2

.2

РН
 2

.3

РН
 3

.1

РН
 4

.1

РН
 4

.2

(з опису освітньої програми)
ПРН-2. Знати та аналізувати сучасні передові
концептуальні та методологічні знання в галузі
науково-дослідницької та/або професійної діяльності
і на межі предметних галузей знань.

+ + + +

ПРН-4. Знати процедури встановлення наукової
цінності і правильності математичних фактів. + + + +

ПРН-5. Знати, розуміти і застосовувати математичні
концепції, методи системного аналізу і
математичного моделювання.

+ + + +

ПРН-9. Уміти формулювати наукову проблему з
огляду на ціннісні орієнтири сучасного суспільства
та стан її наукової розробки.

+ + + + + +

ПРН-10. Уміти формулювати робочі гіпотези
досліджуваної проблеми, які мають розширювати і
поглиблювати стан наукових досліджень в
прикладній математиці та математичному
моделюванні.

+ + + + + +

ПРН-11. Уміти аналізувати, цілеспрямовано шукати
і вибирати необхідні для рішення професійних
наукових задач  науково-технічні ресурси і джерела
знань з урахуванням сучасних досягнень науки і
техніки.

+ + + + +

ПРН-13. Уміти використовувати та удосконалювати
методи прикладної математики на основі
впровадження iнтелектуальних інформаційних
технологій

+ + + + +

7. Схема формування оцінки.
7.1. Форми оцінювання здобувачів освітньо-наукового ступеня:
- оцінювання впродовж навчального періоду:

1. Активна робота на лекції, усні відповіді: PH 1.1, PH 1.2, PH 1.3, PH 2.1 – 10 балів;
2. Робота на практичних заняттях: PH 2.2, PH 2.3 – 30 балів;
3. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: PH 2.2, PH 2.3, PH 4.2 – 20 балів;

- підсумкове оцінювання: екзамен.
- максимальна кількість балів, які можуть бути отримані: 40 балів;
- результати навчання, які будуть оцінюватись: PH 1.2, PH 1.3, PH 2.1, PH 2.3;
- форма проведення і види завдань: письмова робота.

Для здобувачів освітньо-наукового ступеня, які набрали сумарно меншу кількість балів, ніж
критично-розрахунковий мінімум – 20 балів для одержання іспиту, за рішенням відділу не допустити
до складання іспиту.

Рекомендований мінімум – 36 балів.
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7.2. Організація оцінювання:
У частину 1 входять теми 1-3, у частину 2 – теми 4-6 у частину 3 – теми 7-9. Обов’язковим є

виконання завдань, винесених на самостійну роботу.

Терміни проведення форм оцінювання:
1. Активна робота на лекції, усні відповіді: протягом навчального періоду;
2. Робота на практичних заняттях: протягом навчального періоду;
3. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: протягом навчального періоду.

7.3.  Шкала відповідності оцінок

Відмінно / Excellent 90-100
Добре / Good 75-89

Задовільно / Satisfactory 60-74
Незадовільно / Fail 0-59
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8. СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ. ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ
І ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

Кількість годин
№ Назва лекції

Лекції Практичні Самостійна
робота

Частина 1. „NEOS-сервер та мова моделювання AMPL”.
1 Тема 1. Вступ. NEOS-сервер та NEOS-солвери як

інтерфейс для розв’язування оптимізаційних задач.
Самостійна робота: опрацювати документацію
веб-сайту NEOS [1] та методичні рекомендації [2].

2 2 15

2 Тема 2. Дві задачі про оптимальні прямокутники.
Метод множників Лагранжа.
Самостійна робота: побудувати математичну
модель для двох задач про оптимальні
прямокутники та розв’язати їх за допомогою методу
множників Лагранжа.

2 2 15

3 Тема 3. Мова моделювання AMPL як засіб опису
задач математичного програмування.
Самостійна робота: написати програми, які
реалізують розв’язування задач про оптимальні
прямокутники методом множників Лагранжа та
запустити їх на NEOS-сервері.

2 2 15

Частина 2. „NEOS-солвери для задач математичного програмування”.
4 Тема 4. Лінійне програмування. Програми NEOS-

сервера.
Самостійна робота: написати програму мовою
AMPL, шо реалізує задачу Канторовича, та
запустити її на NEOS-сервері.

2 2 15

5 Тема 5. Цілочислове лінійне програмування.
Програми NEOS-сервера.
Самостійна робота: запуск на NEOS-сервері
програми, що знаходить максимальну кількість
незалежних підмножин графу 5C  розміру  G .

2 2 15

6 Тема 6. Нелінійне програмування. Програми
NEOS-сервера.
Самостійна робота: використати програми, які
розв’язують задачі про оптимальні прямокутники,
та дати інтерпретацію отриманим результатам.

2 2 15

Частина 3. „Субградієнтні методи з перетворенням простору”
7 Тема 7. Метод еліпсоїдів. Програма emshor.

Самостійна робота: проаналізувати програму
emshor та запустити її в середовищі Octave.

2 2 15

8 Тема 8. r-алгоритми Шора. Програма ralgb5.
Самостійна робота: запустити програму ralgb5,
яка реалізує r-алгоритм.

2 2 15

9 Тема 9. Прискорені за Шором методи Поляка.
Програма amsg2p.
Самостійна робота: опрацювати літературу на
тему прискорених за Шором методів Поляка.

2 4 20
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ВСЬОГО 18 4 140
Загальний обсяг 180 годин, в тому числі:
Лекцій – 18 годин,
Практичні – 20 годин,
Консультації - 2 години,
Самостійна робота – 140 годин.
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