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Анотація. Розглядається задача відшукання нулів будь-якої 

неперервно диференційованої функції однієї змінної, на 

заданому проміжку. У роботі запропоновано  новий чисельний 

метод, який ґрунтується на використанні  апарату 

некласичних мажорант і діаграм Ньютона функцій.   
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В [1]  побудовано апарат некласичних мажорант і діаграм 

Ньютона  функцій однієї дійсної змінної, заданих таблично, який 

знайшов широке застосування для побудови  нових чисельних 

методів розв’язування окремих класів задач алгебри, математичного 

аналізу та диференціальних рівнянь. Зокрема, його  використано для 

розробки чисельних методів розв’язування задачі Коші для 

звичайних диференціальних рівнянь і їхніх систем, точних на певних 

класах функцій, чисельних методів оптимізації як гладких, так і 

негладких функцій однієї та багатьох дійсних  змінних (типу 

покоординатного підйому) [2,3]. 

У роботі розглянуто побудову  чисельного методу відшукання 

нулів будь-якої неперервно диференційованої функції однієї змінної, 

на заданому проміжку, який використовує  апарат некласичних 

мажорант  і діаграм Ньютона функцій, заданих таблично. 

Нехай на проміжку  ba,  треба  відшукати  всі нулі будь-якої 

функції    baCxf ,1 . Оскільки  нулі функції  xf  є нулями функції 
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 xf  або   xf 1ln  , то для відшукання нулів функції  xf  

будемо шукати нулі  функції   xfy  1ln . 

Виберемо систему точок khxxk  0 , де nk ,,1,0  , ,0 ax   

n

ab
h


 , і в площині точок xOy  побудуємо точки зображення [1] 

   kkk xfxP  1ln, , nk ,,1,0  . 

Позначимо  kk xfa 1 , nk ,,1,0  . 

Величину 
h

k

k
k

a

a
r

1

1














  , nk ,,2,1  , назвемо числовим нахилом 

функції   xfy  1ln   у точці kx [1]. 

Алгоритм методу.  

Алгоритм методу полягає в наступній послідовності кроків. Спочатку 

перевіряємо, чи точки  ax   і bx   є нулями функції  xf . Після 

цього будуємо послідовність числових нахилів .,,, 21 nrrr   Якщо для 

деякого індекса k   :1,,2,1  nk   

1. 1kr  і   hxxf kk 







1

2

1
, то точка 

   kkkk xxxx ,
2

1
11    з точністю h  є нулем функції 

 xf . 

2. 1kr , 11 kr  і   hxxf kk 







  11

2

1
, то точка 

   1111 ,
2

1
  kkkk xxxx  з точністю h  є нулем 

функції  xf . 

Нехай знайдено проміжок, на якому з точністю h  лежить нуль 

функції  xf . Тоді для відшукання цього нуля з більшою точністю 

поступаємо таким чином.  Позначимо знайдений проміжок через 
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  , , де    kk xx ,, 1   у випадку 1kr  і    11,,  kk xx  при 

1kr , 11 kr . Виберемо на цьому  проміжку чотири точки  , 

3

h
 , 

3

2h
 ,    та  , 

3

2h
 , 

3

4h
 ,   відповідно,  

перепозначимо їх через ,~0x  ,~1x  ,~2x  3
~x . Знайдемо   kk xfa ~1~  , 

3,2,1,0k , і 
h

k

k
k

a

a
r

3

1
~

~
~














  , 3,2,1k . Тоді можливі такі два випадки: 

1. 1~
2 r  і  

3

~~

2

1
21

h
xxf 








 , то точка    2121

~,~~~

2

1
xxxx   

з точністю 
3

h
 є нулем функції  xf . 

2. 1kr , 11 kr  для 1k  або 2. Точка  

   1111
~,~~~

2

1
  kkkk xxxx  з точністю 

3

h
 є нулем 

функції  xf . 

Аналогічно можна шукати нулі з точністю 
9

h
, 
27

h
, …. 
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