UN ALGORITM DE CLASIFICARE A GRAFURILOR
NEORIENTATE PENTRU SOLUTIONAREA PROBLEMEI
DE ACOPERIRE CU MULTIMI d-CONVEXE

Radu BUZATU,

Universitatea de Stat din Moldova,
Chisinau, Moldova
radubuzatu@gmail.com

Se propune un algoritm eficient de clasificare a
grafurilor neorientate.  Algoritmul elaborat are
complexitatea polinomiala s§i poate fi folosit la
solutionarea problemei de acoperire a grafurilor cu
mulfimi d-convexe.

Cuvinte cheie: acoperire d-convexa, algoritm.

An efficient algorithm for graph classification is
proposed. The developed algorithm has a polynomial
complexity and it can be used for solving convex
covering problem of graphs.
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VVom nota prin & = (X, U) un graf neorientat cu multimea de varfuri
X si multimea de muchii 7. Vom nota prin x~y doud varfuri adiacente
X, ¥ € X. Vecinatatea varfului x 0 vom nota prin I'(x).

Reamintim doua notiuni fundamentale de care vom avea nevoie in
continuare [1]:

a) Segment metric {x,¥) — multimea varfurilor ce apartin tuturor

lanturilor de lungime minima cu extremitatile in x, ¥ € X.
b) Multimea d-convexd — multimea § € X cu proprietatea: (x,v) € 5
pentru orice doua varfuri x, v € 5.

Conform lucrarii [2], vom spune ca familia de multimi 2(G) este o
acoperire d-convexd a grafului G = (X,U) dacd sunt satisfacute
urmatoarele conditii:

1) orice multime din #{G) este d-convexa in G;
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2) X = U.’t"EF{G} ¥

3) ¥ & Uzens).z=vZ pentru orice ¥ € 2(G).

Este cunoscut faptul ca problema generalda de acoperire a grafului
neorientat cu multimi d-convexe este NP-completa [2,3]. In rezultatul
studierii problemei in cauza au fost identificate o serie de clase speciale de
grafuri pentru care in timp polinomial poate fi stabilit daca ele pot fi
acoperite cu multimi d-convexe. Printre aceste clasele de grafuri pot fi
mentionate: =, %, %  si % . De exemplu, clasei = 1i corespund toate
grafurile & = (X, U) care satisfac doua conditii:

1) ¥X={a,by,byx,Xq,.... X k=1,
2) U={lab) (@b }u{(x,x;):1=ij<k;i=jju
U(b,x ) (b x) s 1 =0 = kb

Pentru determinarea apartenentei unui graf G la clasa % se propune

urmatorul algoritm:

Algoritm 1.
Input: Graf conex neorientat G = (X, U), X = {xy,x5,..., X }.
Output: True daca G apartine clasei =, False in caz contrar.
if 0 = |X| = 3 then return False
if |X| =4 then
if ¢ = C4then return True
else return False
flag = 0, v+ x4
for each x € X do
if [T(x)| = 2 then
flag« flag+ 1, ve x
if flag = 1 then return False
. if v~z then return False: unde I'(+7) = {v,z}
: for each 5 € {X\{v, z},X\{v, v}l do
foreach,u e85, v+ udo
if v + w then return False
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s return True
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Teorema 1. Algoritmul 1 determind in timp 0(n*) daca G face parte
din clasa =.

Pentru celelalte clase speciale la fel sunt dezvoltati algoritmi de
recunoastere, care impreuna cu Algoritmul 1 constituie un algoritm de
clasificare a grafurilor neorientate.
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