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Rezumat. In articol se considerd un model liniar de
productie cu mai multe etape. Obiectivul integral sumeazd
in sine efectele tuturor etapelor, exprimdnd profitul sumar,
pe care ar putea sa-l obtind intreprinderea pe intregul
orizont de timp. Dependenta dintre etape se exprimad prin
modalitatea de repartizare a investitiilor in  privinta
procurarii factorilor de productie. Se poate constata ca o
asemenea abordare poate sa asigure un profit total mai
mare decdt suma profiturilor maximale corespunzatoare
etapelor considerate.

Abstract. The article considers a linear production
model with several stages. The main objective sums up the
effects of all stages, expressing the total profit that the
company could obtain over the entire time period. The
dependence between the stages is expressed by the way of
allocating the investments regarding the acquisition of the
factors of production. Respectively, such an approach can
ensure a higher total profit than the sum of the maximum
profits corresponding to the stages considered.

Cuvinte cheie: proces de productie, model liniar, model
dinamic.
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In spatiile economice activeazi o mare diversitate de sisteme, printre
care un rol aparte il au sistemele de productie. La modelarea sistemelor de
productie, in dependenta de situatie, pot fi utilizate modele liniare sau
neliniare [1], modele statice sau dinamice [2], modele deterministe sau
nedeterministe [3] etc.

Modelul dinamic, care se expune in continuare, include in sine N
etape, este liniar si determinist. Etapa intermediara se noteaza cu t. Restul
notatiilor au urmatoarea semnificatie:

m — dimensiunea vectorului resurselor i, in cantitatea x{, care va fi

procurat la etapa t la preturile gf,i = 1,m. x{,x] - limitele de jos si de

sus, corespunzator, pentru x;.
n — dimensiunea vectorului produselor j, in cantitatea }-‘j, care va fi

oferitd pe piatd la etapa t la preturile ¢f, j = 1n, ij }-‘Jf — limitele de jos si

- E t . . .e P
de sus, corespunztor, pentru y;. @;; — coeficientii tehnologici sau

normele de consum ale resursei i necesare pentru obtinerea unei unitati de
produs j la etapa t. M*®- suma financiara destinatd pentru procurarea
resurselor la etapa t. Pentru t=1 modelul este de tip static si corespunde
situatiei decizionale din cadrul etapei 1, si anume:

max(:n}'}[zj?:icjl}}l_ = qix] (11)
;?zlaz-l}-}-‘}-l = xl,i=1m (21)
Ziaix =M (39
xl=xl = E, i=1m (41

vi=yh =yl j=1n (59

Daca s-ar considera separat N probleme decizionale, fiecare dintre
care ar corespunde celor N etape, atunci etapei t i s-ar pune in
corespondenta urmatorul model matematic:

M &K () [E_?=1 er}’jr - XE,qixf (1%)
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n £
E}.zlai}.}.}. = xt

YRigix =M° (3%
xi= xf = xf, i=1m (49)
EE}-‘}EEJ j=1n (59
t=1,2,....N. (6)

Pentru t>1 valoarea M*se determind in conformitate cu formula:
Mt = Tr[Pr—l + {Mr—l -3 lqz -1 r—1}] @)

unde 0 = +® =< 1 — rata investitiilor la etapa t, iar P*~1 — profitul
corespunzitor etapei (t-1). Valoarea (M®~1— E:“iqf 1x71) reprezintd
diferenta dintre investitiile preconizate si costurile suportate la procurarea
resurselor la etapa (t-1). Criteriul integral ( acela care valorifica toate N

etape) are aspectul:
max,:_m.}Ef:l [ =1 _;l E:ﬂl'?zx ]‘I (8)

Astfel, modelul dinamic, sau modelul cu mai multe etape, consta in
determinarea valorii maximale indicate in expresia (8) cu respectarea
tuturor restrictiilor de forma (1%) — (5%), (6), (7). Prezintd interes, pentru
viitorul apropiat, proiectarea unor algoritmi efectivi de solutionare a
modelului dinamic propus in aceasta lucrare.

Remarca. Desigur, modelul dinamic descris reprezintd in mod valid
situatia in care totul ce se produce la fiecare etapd si se comercializeaza
respectiv la etapa datd. Mai apropiat de situatiile reale ar fi cazul cénd
cererea la produsele oferite pe piata s-ar include in model [4]. Si, in cea
mai variatd formad de exprimare, cererea la unele produse poate fi apriori
cunoscutd de exemplu, cand acestea se produc la comanda, altele pot avea
un caracter aleatoriu si cele de tipul trei pot purta un caracter pur incert.
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