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Мета, об'єкт, предмет та методи дослідження

• Метою роботи є розробка теоретичного апарату, методів і 
алгоритмів розв’язання динамічних задач оптимального розбиття 
множин як у класичних, так і в ускладнених постановках та чисельна 
реалізація нових ефективних алгоритмів розв'язання деяких 
практично важливих класів задач оптимального використання 
військових ресурсів, планування інфраструктурних ресурсів громад, 
оптимальні рішення при виготовленні тривимірних об'єктів.

• Об’єктом дослідження є процес математичного моделювання для 
технічних систем оптимального використання військових ресурсів, 
планування оптимального використання інфраструктурних ресурсів 
громад та оптимального виготовлення тривимірних деталей.

• Предметом дослідження є методи та алгоритми розв’язання 
динамічних задач оптимального розміщення вогневих груп, 
планування мережі медичних центрів та побудови оптимальної 
траєкторії тривимірного друку деталей.

• Методами дослідження є підходи з теорії неперервних задач 
оптимального розбиття, якісної теорії диференціальних рівнянь, 
теорії некласичних задач оптимізації, теорії двоїстості та методи 
недиференційованої оптимізації, зокрема r-алгоритм Н.З.Шора. 
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Постановка динамічної задачі оптимального розбиття множин 

із заданими центрами підмножин
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Схематичний приклад розбиття множини на три підмножини з 

заданими центрами
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Математична модель динамічної задачі оптимального 

розбиття множин із заданими центрами підмножин
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Базові функції моделі (1)-(4)
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Метод розв'язання задачі (1)-(4)
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Метод розв'язання задачі (1)-(4)
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Алгоритм розв'язання задачі (1)-(4)
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Тестові задачі 2.1-2.5
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Математична модель динамічної задачі оптимального 

розбиття множин з відшуканням координат центрів підмножин
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Метод розв'язання задачі (14)-(17)
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Метод розв'язання задачі (14)-(17) (продовження)
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Алгоритм розв'язання задачі (14)-(17)
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Алгоритм розв'язання задачі (14)-(17) (продовження)
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Алгоритм розв'язання задачі (14)-(17) (продовження)
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Алгоритм розв'язання задачі (14)-(17) (продовження)
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Тестові задачі 3.1-3.3
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Порівняння розв'язків задач (1)-(4) та (14)-(17)
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Математична модель динамічної задачі оптимального 

розбиття множин в умовах невизначенності
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Метод нейронечіткої ідентифікації нечітких параметрів
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Алгоритм розв’язання динамічної задачі ОРМ з нечіткими 

параметрами
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Тестові задачі 4.1-4.4
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Порівняння розв'язків задач (1)-(4) та (1), (3)-(4), (29)-(31)
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Прикладне застосування методології динамічних задач ОРМ

• Імплементація розроблений методів та алгоритмів 
розв'язання динамічних задач ОРМ при розв'язанні 
задачі оптимального розміщення вогневих груп.

• Застосування алгоритмів та методів розвязання 
динамічних задач ОРМ при оптимізації траєкторії при 
тривимірному друці.

• Математичне моделювання регіональної динаміки 
розподілу інфікованих під час епідемій на прикладі 
COVID-2019
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Система альтернативного оповіщення “Світло”
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Інтерфейс АСО “Світло”
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Структура серверної взаємодії та бази даних 
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Результати чисельного експерименту
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Тестування системи та інструменти реалізації компонент
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Побудова оптимальних траєкторій три тривимірному друці

Існуючі технології

тривимірного друку

• Fused Deposition 

Modeling (FDM)

• Stereolithography (SLA)

• Selective Laser Sintering 

(SLS)

• Multi-Jet Fusion (MJF)

Технічні обмеження

• Максимальні розміри 

деталі

• Точність друку

• Швидкість друку

• Матеріали

• Програмне 

забезпечення
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Алгоритм розв'язання здачі побудови оптимальної траєкторії 

при тривимірному друці

1.Завантаження STL моделі.

2.Обчислення об'єму деталі.

3.Визначення кількості шарів.

4.Розділення на шари.

5.Генерація контурів.

6.Розділення шару на ізольовані контури.

7.Побудова оптимальної траєкторії 
ізольованого контуру.

8.Формування G-code.
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Алгоритм пошуку наступної точки траєкторії друку
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Основні інтерфейси програмного додатку
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Результати роботи програмного додатку
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Результати роботи програмного додатку
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Результати роботи програмного додатку
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Результати роботи програмного додатку
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Математична модель регіональної динаміки COVID-2019
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Результати чисельного експерименту для моделі (43) 

(Харківська область)
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Результати чисельного експерименту для моделі (43) 

(Харківська область)
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Результати чисельного експерименту для моделі (43) 

(Дніпропетровська область)
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Результати чисельного експерименту для моделі (43) 

(Дніпропетровська область)
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Результати чисельного експерименту для моделі (44)-(45) 

(Дніпропетровська область)
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Результати чисельного експерименту для моделі (44)-(45) 

(Дніпропетровська область)
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Основні наукові результати дисертаційної роботи

1. Вперше розроблено і теоретично обґрунтовано новий клас динамічних 
моделей оптимального розбиття множин з фіксованими центрами.

2. Розроблено новий метод та алгоритм розв’язання класу динамічних задач 
оптимального розбиття множин з фіксованими центрами.

3. З використанням розробленого алгоритму вперше реалізовано чисельні 
експерименти розв'язання класу динамічних задач оптимального розбиття 
множин з фіксованими центрами.

4. Вперше розроблено і теоретично обґрунтовано новий клас динамічних 
моделей оптимального розбиття множин з відшуканням координат центрів 
підмножин.

5. Розроблено новий метод та алгоритм розв'язання класу динамічних задач 
оптимального розбиття множин з відшуканням координат центрів підмножин.

6. З використанням розробленого алгоритму вперше реалізовано чисельні 
експерименти розв’язання класу динамічних задач оптимального розбиття 
множин з відшуканням координат центрів підмножин.

7. Вперше розроблено і теоретично обґрунтовано новий клас динамічних 
моделей оптимального розбиття множин з фіксованими центрами в умовах 
невизначеності.

8. Розроблено новий метод та алгоритм розв’язання нового класу динамічних 
задач оптимального розбиття множин з фіксованими центрами в умовах 
невизначеності.

9. З використанням розробленого алгоритму вперше реалізовано чисельні 
експерименти розв'язання класу динамічних задач оптимального розбиття 
множин з фіксованими центрами в умовах невизначеності.
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10. Вперше розв'язано задачу оптимального розміщення вогневих груп.

11. Розроблено новий програмний продукт, що представляє собою 
систему альтернативного оповіщення “Світло”, що був ефективно 
використаний в період з квітня 2022 року по січень 2023 року, дозволив 
виявити десятки безпілотних летальних апаратів в небі над 
Дніпропетровською областю та одну ракету Іскандер-М, що були в результаті 
своєчасного виявлення успішно ліквідовані.

12. Вперше розв'язано задачу побудови оптимальної траєкторії 
тривимірного друку деталей представлених у форматі .stl.

13. Розроблено новий програмний продукт для побудови оптимальної 
траєкторії тривимірного друку, результати застосування якого дозволили 
скоротити час побудови траєкторії в рази, а точність друку деталей від 12% 
до 36% в порівнянні з експертним підходом.

14. Розроблено дві нові математичні моделі динаміки інфекційних 
захворювань на прикладі COVID-2019, які дозволили успішно розв'язати 
задачу оптимального розміщення медичних закладів та розбиття території 
Дніпропетровської області на зони відповідальності медичних закладів. 
Результати математичного моделювання дозволили сформувати перелік 
ефективних рекомендацій, що були використані для формування 
обмежувальних заходів на території Дніпропетровської області в період з 
травня 2020 року по березень 2021 року.

Основні наукові результати дисертаційної роботи
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Публікація результатів дисертації

• Статті у фахових виданнях України – 13

• Статті у закордонних виданнях включених до 
Scopus – 7

– в тому числі в Q1 – 1

– В тому числі в Q2 – 1

• Публікації на конференціях – 23

• Статті, що додатково відображають зміст 
дисертації – 7 (фахові, фіз.-мат. науки)
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Дякую за увагу!


