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1. Мета навчальної дисципліни: спрямована на оволодіння навиків теоретичного
дослідження фундаментальних властивостей сучасних математичних апаратів, на основі яких
можна розробляти та досліджувати методи і алгоритми розвязування математичних задач та
оволодіння навиків застосування фундаментальних властивостей сучасних математичних апаратів для
побудови та дослідження методів і алгоритмів розвязування задач, одержаних в результаті
математичного моделювання процесів у визначених предметних областях. Задача курсу оволодіти
теорією зваженої псевдоінверсії (теорією зважених узагальнених обернених відображень) в
напрямку дослідження властивостей зважених псевдообернених матриць та зважених
нормальних псевдорозвязків, одержання та дослідження зображень і розвинень зважених
псевдообернених матриць.
2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:
1. Знати: основні постановки задач зваженої псевдоінверсії і зваженого сингулярного

розвинення матриць та методи вирішення проблем дослідження фундаментальних
властивостей цих математичних апаратів і способи їх реалізації в конкретних
застосуваннях.

2. Вміти: розробляти, аналізувати та застосовувати теоретичні знання для оволодіння
навиків теоретичного дослідження фундаментальних властивостей сучасних
математичних апаратів теорії матриць та лінійної алгебри.

3. Анотація навчальної дисципіни:
Дисципліна «Теоретичні основи зваженої псевдоінверсії» належить до переліку

дисциплін вільного вибору. Вона забезпечує професійний розвиток у таких розділах
математики як .лінійна алгебра та матричний аналіз, спрямована на формування
концептуальних та методологічних знань у галузі узагальнених обернених матриць та
сингулярного розвинення матриць. Науковці інституту зробили значний внесок у
становлення та дослідження цих потужних широко затребуваних в різних прикладних
областях математичних апаратів. Одержані теоретичні результати стали основою побудови
алгоритмів розвязування некоректних задач лінійноі алгебри.

4. Завдання (навчальні цілі): набуття знань, умінь та навичок на рівні новітніх досягнень у
розвитку теорії зваженої псевдоінверсії та побудови на основі нових теоретичних результатів
ефективних методів розвязування некоректних задач лінійноі алгебри відповідно науково-
освітньої кваліфікації «Доктор філософії». Зокрема, розвивати здатність досліджувати
фундаментальні властивості задач зваженої псевдоінверсії для побудови нових
конкурентоздатних методів розвязування некоректних задач лінійноі алгебри
5. Результати навчання за дисципліною:

Результат навчання (РН)
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність та
відповідальність)

Код Результат навчання

Форми (та/або
методи і

технології)
викладання і

навчання

Методи оцінювання
та пороговий

критерій
оцінювання (за
необхідності)

Відсоток у
підсумковій

оцінці з
дисципліни

РН 1.1 Знати основні результати, одержані в теорії
псевдоінверсії і сингулярного розвинення матриць.

РН 1.2
Знати основні підходи до теоретичного дослідження
основ зваженої псевдоінверсії і зваженого
сингулярного розвинення матриць.

15%

РН 1.3
Знати основні підходи до одержання розвинення
псевдообернених матриць у матричні степеневі ряди
та добутки.

РН 1.4
Знати основні підходи до одержання та
дослідження граничних зображень
псевдообернених матриць та нормальних

Лекція,
практичне
заняття

Екзамен, активна
робота на лекції,

усні відпові

15%
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псевдорозв’язків.

РН 2.1
Вміти одержувати та досліджувати розвинення
зважених псевдообернених матриць у матричні
степеневі ряди та добутки.

15%

РН 2.2
Вміти одержувати та досліджувати граничні
зображення псевдообернених матриць та
нормальних псевдорозв’язків.

Лекція,
практичне
заняття,

самостійна
робота

Екзамен, захист
проекту,

виконання
завдань, винесених

на самостійну
роботу

15%

РН 2.3

Вміти одержувати представлення зважених
псевдообернених матриць у термінах коефіцієнтів
характеристичних многочленів матриць, що
симетризуються.

15%

РН3.1 Обґрунтовувати власний погляд на подальший
розвиток теоретичних основ зваженої
псевдоінверсії.

10%

РН3.2 Обґрунтовувати власний погляд на проблеми
побудови зваженого сингулярного розвинення
матриць. 10%

РН4.1 Обговорення результатів наукових досліджень.

Практичне
заняття,

самостійна
робота

Захист проекту

5%

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами
навчання

                             Результати     навчання
дисципліни

Програмні результати
навчання

РН
 1

.1

РН
 1

.2

РН
 1

.3

РН
 1

.4

РН
 2

.1

РН
 2

.2

РН
 2

.3

РН
 3

.1

РН
3.

2

РН
 4

.1

(з опису освітньої програми)
ПРН-3. Знати наукові школи і фундаментальні праці
у галузі прикладної математики та інформаційних
технологій, праці провідних зарубіжних вчених;
формулювати мету власного наукового дослідження.

+ + + + + +

ПРН-5. Знати, розуміти і застосовувати математичні
концепції, методи системного аналізу і
математичного моделювання.

+ + + + +

ПРН-6. Вміти  формулювати, експериментально
підтверджувати, обґрунтовувати і застосовувати на
практиці нові конкурентоздатні ідеї, методи,
технології розв’язання професійних, науково-
технічних задач.

+ + + + + + +

Прн-11. Уміти аналізувати, цілеспрямовано шукати і
вибирати необхідні для рішення професійних
наукових задач  науково-технічні ресурси і джерела
знань з урахуванням сучасних досягнень науки і
техніки

+ + + + + +

ПРН-12 Уміти використовувати існуючі та
створювати власні теоретичні моделі в
математичному дослідженні.

+ + + + +

ПРН-16. Уміти професійно та дохідливо
презентувати результати своїх досліджень на
міжнародних наукових конференціях, семінарах,
практично використовувати іноземну мову (в першу
чергу − англійську) у науковій, інноваційній
діяльності та педагогічній діяльності.

+ + + +
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7. Схема формування оцінки.
7.1. Форми оцінювання здобувачів освітньо-наукового ступеня:
- оцінювання впродовж навчального періоду:

1. Активна робота на лекції, усні відповіді: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH1.4– 10 балів/6 балів;
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: PH2.1, PH2.2 – 20 балів/12 балів;
3. Захист проекту: PH2.1, PH2.2, PH2.3, PH3.1, PH3.2, PH4.1 – 30 балів/18 балів;

- підсумкове оцінювання: екзамен.
- максимальна кількість балів які можуть бути отримані: 40 балів;
- результати навчання які будуть оцінюватись: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH1.4;
- форма проведення і види завдань: письмова робота.

Для здобувачів освітньо-наукового ступеня, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж
критично-розрахунковий мінімум – 20 балів для одержання іспиту за рішенням Вченої ради не
допустити до складання іспиту із рекомендацією захистити проект до повторного складання іспиту.

Рекомендований мінімум – 36 балів.

7.2. Організація оцінювання:
Обов’язковим є виконання завдань, винесених на самостійну роботу, та проекту за графіком

робочої програми.

Терміни проведення форм оцінювання:
1. Активна робота на лекції, усні відповіді: протягом навчального періоду;
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: протягом навчального періоду;
3. Захист проекту : до 9 тижня навчального періоду.

У випадку відсутності з поважних причин відпрацювання та перездачі проекту здійснюються у
відповідності до „Положення про організацію освітнього процесу в Інституті кібернетики імені
В.М. Глушкова НАН України”.

7.3.  Шкала відповідності оцінок

Відмінно / Excellent 90-100
Добре / Good 75-89

Задовільно / Satisfactory 60-74
Незадовільно / Fail 0-59
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8. СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ. ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ
І ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

Кількість годин
№ Назва лекції

Лекції Практичні Самостійна
робота

1 Тема 1. Необхідні та достатні умови існування
зважених узагальнених обернених матриць та
зваженого сингулярного розвинення матриць.
Зв’язок між цими двома математичними апаратами.
Самостійна робота: Реалізувати запропоновану
методологію теоретичного дослідження для одного
із варіантів зваженої псевдоінверсії.

6 32

2 Тема 2. Зв’язок між зваженими узагальненими
оберненими матрицями та зваженими нормальними
псевдорозв’язками. Постановка та дослідження задач
зважених нормальних псевдорозв’язків.
Самостійна робота:. Реалізувати запропоновану
методологію теоретичного дослідження для одного
із варіантів зважених нормальних псевдорозв’язків.

6 2 32

3 Тема 3. Фундаментальні властивості зважених
узагальнених обернених матриць: розвинення їх в
матричні степеневі ряди та добутки, граничні
зображення цих матриць, представлення їх в
термінах коефіцієнтів характеристичних
многочленів матриць, що симетризуються.
Самостійна робота: Реалізувати запропоновану
методологію дослідження фундаментальних
властивостей зваженої псевдоінверсії для одного із
варіантів зваженої псевдоінверсії.

6 2 32

Лекцій – 18 годин,
Практичні – 4 години,
Консультації - 2 години,
Самостійна робота – 96 годин.
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