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1. Мета дисципліни − сформувати навички і вміння моделювання невизначеності у
математичних постановках прикладних проблем, врахування змін невизначеності у процесах
прийняття рішень і розвʼязання відповідних задач. Для цього необхідні загальні поняття
стохастичного програмування і способи економічної інтерпретації, розуміння типів
невизначеностей, усвідомлення часу й місця рішень, знання властивостей альтернативних
математичних постановок задач і методів їх розвʼязання.

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:
1. Знати: математичний аналіз, теорію ймовірностей, статистику, нелінійне програмування,

дискретну оптимізацію, доступні засоби прикладного програмного забезпечення,
дослідження операцій, англійську мову.

2. Вміти: знаходити джерела даних для вирішення актуальних прикладних проблем,
будувати й аналізувати часові ряди, верифікувати і генерувати дані, розуміти методики
вимірювання еколого-економічних показників.

3. Анотація навчальної дисципіни:
Дисципліна «Моделі та методи стохастичної оптимізації» належить до переліку

дисциплін вільного вибору. Вона забезпечує професійний розвиток, спрямована на
формування концептуальних та методологічних знань у галузі прикладної математики

інформаційних технологій, вміння критично аналізувати, оцінювати і синтезувати нові та
комплексні ідеї, ставити та виділяти нові задачі в області аналізу й синтезу інформаційних
процесів та систем різної природи, вміння будувати та здійснювати раціональний вибір
оптимальних підходів до вирішення конкретної задачі на основі різних критеріїв. В рамках
дисципліни вивчаються основні принци та методи побудови і аналізу інформаційних
технологій для різних класів прикладних задач побудови систем людино-комп’ютерної
взаємодії.

4. Завдання (навчальні цілі): набуття знань, умінь та навичок (компетентностей) на рівні
новітніх досягнень у області розробки інформаційних технологій, відповідно науково-
освітньої кваліфікації «Доктор філософії». Зокрема, розвивати: здатність розвивати й
реалізовувати нові конкурентоздатні ідеї в галузі інформаційних технологій, здатність
критично переосмислювати наявні інформаційні технології та відстежувати тенденції їх
розвитку.
5. Результати навчання за дисципліною:

Результат навчання (РН)
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність та
відповідальність)

Код Результат навчання

Форми (та/або
методи і

технології)
викладання і

навчання

Методи оцінювання та
пороговий критерій

оцінювання (за
необхідності)

Відсоток у
підсумковій

оцінці з
дисципліни

РН 1.1
Знати основні підходи до створення та
використання інформаційних технологій в
різних предметних областях

РН 1.2
Знати основні підходи до мовотворення, його
основні елементи, граматику, синтаксис,
семантику тощо

20%

РН 1.3
Знати основні методи комп’ютерного
моделювання та обробки різних голосових та
візуальних процесів

РН 1.4 Знати методи аналізу, синтезу та
розпізнавання інформації

Лекція,
практичне
заняття

Екзамен, активна
робота на лекції, усні

відпові

20%

РН 2.1

Вміти виділяти та будувати структури даних
для обробки голосової та візуальної
інформації

Лекція,
практичне
заняття,

самостійна
робота

Екзамен, захист
проекту, виконання

завдань, винесених на
самостійну роботу

20%
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РН 2.2
Вміти виділяти певні характеристичні ознаки в
голосових сигналах та на обличчі людини та
будувати алгоритми їх використання

20%

РН 2.3

Вміти застосовувати алгоритмічні інструменти
класифікації та кластеризації інформації як
ефективну загальну методологію розпізнавання
образів та створення інформаційних технологій

5%

РН3.1 Обґрунтовувати власний погляд на задачу,
спілкуватися з колегами з питань проектування та
розробки формаційних технологій, складати
письмові звіти

5%

РН4.1 Демонстрація авторитетності, інноваційність,
високий ступінь самостійності, академічна та
професійна доброчесність, послідовна відданість
розвитку нових ідей або процесів у передових
контекстах професійної та наукової діяльності.

5%

РН4.2 Відповідально ставитися до виконуваних робіт,
нести відповідальність за їх якість

Практичне
заняття,

самостійна
робота

Захист проекту

5%

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами
навчання

                             Результати     навчання
дисципліни

Програмні результати
навчання

РН
 1

.1

РН
 1

.2

РН
 1

.3

РН
 1

.4

РН
 2

.1

РН
 2

.2

РН
 2

.3

РН
 3

.1

РН
 4

.1

РН
 4

.2

(з опису освітньої програми)
ПРН-2. Знати та аналізувати сучасні передові
концептуальні та методологічні розробки в галузі
науково-дослідницької діяльності і на межі
предметних галузей знань.

+ + + + + + +

ПРН-5. Знати, розуміти і застосовувати математичні
концепції, методи системного аналізу і
математичного моделювання.

+ + + + + +

ПРН-6. Вміти формулювати, експериментально
підтверджувати, обґрунтовувати і застосовувати на
практиці нові конкурентоздатні ідеї, методи,
технології розв’язку професійних, науково-
технічних задач, в тому числі нестандартних.

+ + + + + +

ПРН-8. Уміти ініціювати, організовувати та
проводити комплексні дослідження в галузі науково-
дослідницької та інноваційної діяльності, які
приводять до отримання нових знань.

+ + + + + + +

ПРН-10. Уміти формулювати робочі гіпотези
досліджуваної проблеми, які мають розширювати і
поглиблювати стан наукових досліджень в
прикладній математиці та математичному
моделюванні.

+ + + + +

ПРН-13. Уміти використовувати та удосконалювати
методи прикладної математики на основі
впровадження iнтелектуальних інформаційних
технологій.

+ + + + + +
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ПРН-17. Володіти іноземною мовою на рівні,
достатньому для презентації наукових результатів в
усній та письмовій формах, розуміння фахових
наукових та професійних текстів, вміння та навики
спілкуватися в іншомовному науковому  середовищі.

+ + + +

7. Схема формування оцінки.
7.1. Форми оцінювання здобувачів освітньо-наукового ступеня:
- оцінювання впродовж навчального періоду:

1. Активна робота на лекції, усні відповіді: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH1.4– 10 балів/6 балів;
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: PH2.1, PH2.2 – 20 балів/12 балів;
3. Захист проекту: PH2.1, PH2.2, PH3.1, PH4.1, PH4.2 – 30 балів/18 балів;

- підсумкове оцінювання: екзамен.
- максимальна кількість балів які можуть бути отримані: 40 балів;
- результати навчання які будуть оцінюватись: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH1.4;
- форма проведення і види завдань: письмова робота.

Для здобувачів освітньо-наукового ступеня, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж
критично-розрахунковий мінімум – 20 балів для одержання іспиту за рішенням кафедри не допустити
до складання іспиту із рекомендацією захистити проект до повторного складання іспиту.

Рекомендований мінімум – 36 балів.

7.2. Організація оцінювання:
Обов’язковим є виконання завдань, винесених на самостійну роботу, та проекту за графіком

робочої програми.

У частину 1 входять теми 1 - 3, у частину 2 – теми 4 – 6 у частину 3 – теми 7 – 9. Обов’язковим
для екзамену є виконання проекту до вказаної викладачем дати, перед початком екзаменаційної сесії,
згідно навчального плану.

Терміни проведення форм оцінювання:
1. Активна робота на лекції, усні відповіді: протягом навчального періоду;
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: протягом навчального періоду;
3. Захист проекту : до 9 тижня навчального періоду.

У випадку відсутності з поважних причин відпрацювання та перездачі проекту здійснюються
у відповідності до „Положення про організацію освітнього процесу у Київському національному
університеті імені Тараса Шевченка”.

7.3.  Шкала відповідності оцінок

Відмінно / Excellent 90-100
Добре / Good 75-89

Задовільно / Satisfactory 60-74
Незадовільно / Fail 0-59
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8. СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ. ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ І
ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

Кількість годин
№ Назва лекції

Лекції Практичні Самостійна
робота

Частина 1. „Моделі стохастичної оптимізації”
1 Тема 1. Вступ і приклади. Задачі

сільськогосподарського землекористування,
постачання новин, фінансового планування та
управління, розширення енергопотужностей,
проектування якості виробництва, транспортування
мережею.
Самостійна робота: Обгрунтувати ранжування
зазначених питань до проблематики своєї
дисертаційної роботи. Ранжувати вправи 1−11, 1−4,
1−3, 1−3, 1−2, 1−8 підрозділів 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5,
1.6 відповідно [1] до задач своєї дисертаційної
роботи.

2 12

2 Тема 2. Питання невизначеності та моделювання.
Етапи рішень. Двоетапна задача з фіксованою
рекурсією. Ухилення від ризику. Неявна форма
рішення другого етапу. Детерміністичні еквіваленти.
Альтернативні й робастні постановки стохастичних
задач. Взвємозвʼязок з іншими моделями прийняття
рішень.
Самостійна робота: Обгрунтувати ранжування
зазначених питань до проблематики своєї
дисертаційної роботи. Ранжувати вправи 1−5, 1−6,
1−3 підрозділів 2.8, 2.9, 2.10 відповідно [1] до задач
своєї дисертаційної роботи. Оновити попередні
ранжування.

2 7

Частина 2. „Властивості моделей стохастичної оптимізації”
3 Тема 3. Базові властивості моделей стохастичної

оптимізації. Задачі двоетапного стохастичного
програмування з фіксованою рекурсією. Імовірнісні
та випадкові обмеження. Задачі стохастичного
цілочисельного програмування. Задачі
багатоетапного стохастичного програмування з
фіксованою рекурсією. Задачі стохастичного
нелінійного програмування.
Самостійна робота: Обгрунтувати ранжування
зазначених питань до проблематики своєї
дисертаційної роботи. Ранжувати вправи 1−13,
1−10, 1−6, 1−4, 1−6 підрозділів 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5
відповідно [1] до задач своєї дисертаційної роботи.
Оновити попередні ранжування.

2 15

4 Тема 4. Сподівана цінність досконалої інформації.
Вартість стохастичного розвʼязку. Основні
нерівності, взаємозв я̓зки та обмеження для
цінностей і вартостей.
Самостійна робота: Обгрунтувати ранжування

2 3
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зазначених питань до проблематики своєї
дисертаційної роботи. Ранжувати вправи 1−7
підрозділу 4.6 [1] до задач своєї дисертаційної
роботи. Оновити попередні ранжування.

Частина 3. „Методи розв я̓зання задач стохастичної оптимізації”
5 Тема 5. Двоетапні задачі з рекурсією. Метод L-

форм (лінеарізованих форм). Регуляризована
декомпозиція. Кусково-квадратична форма для
методів L-форм. Блочність та її аналоги. Методи
внутрішньої точки і внутрішньої лінеарізації.
Мережева рекурсія. Лагранжіан задачі
стохастичного програмування. Складність
алгоритмів.
Самостійна робота: Обгрунтувати ранжування
зазначених питань до проблематики своєї
дисертаційної роботи. Ранжувати вправи 1−6,1−5,
1−3, 1, 1−8, 1−4, 1−8, 1−6 підрозділів 5.1, 5.2, 5.3,
5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8 відповідно [1] до задач своєї
дисертаційної роботи. Оновити попередні
ранжування.

2 16

6 Тема 6. Багатоетапні задачі стохастичного
програмування. Вбудовані процедури декомпозиції.
Квадратична вбудована декомпозиція. Блочна
сепарабельність. Функції Лагранжа. Задачі
стохастичного цілочисельного програмування.
Зведення до лінійного програмування (LP-
релаксація). Булеві змінні першого етапу та
цілочисельні змінні другого етапу. Труднощі
зведення стохастичних задач до альтернативних.
Проста цілочисельна рекурсія. Відсікання
розгалужень на другому етапі.
Самостійна робота: Обгрунтувати ранжування
зазначених питань до проблематики своєї
дисертаційної роботи. Ранжувати вправи 1−9, 1,
1−2, 1−2, 1−5, 1−2, 1−3, 1−2, 1−2, 1 підрозділів 6.1,
6.2, 6.3, 6.4, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 відповідно [1]
до задач своєї дисертаційної роботи. Оновити
попередні ранжування.

2 11

Частина 4. „Методи апроксимацій та випадкових вибірок”
7 Тема 7. Оцінювання та наближення математичних

сподівань. Прямі розвʼязки через кратне
інтегрування. Наближення через дискретні
обмежування. Границі в задачах з випадковими
обмеженнями. Узагальнені границі. Загальні
воастивості збіжності.
Самостійна робота: Обгрунтувати ранжування
зазначених питань до проблематики своєї
дисертаційної роботи. Ранжувати вправи 1−4, 1−3,
1−3, 1−7, 1−13, 1−3 підрозділів 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5,
8.6 відповідно [1] до задач своєї дисертаційної
роботи. Оновити попередні ранжування.

13
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Проєкт з написання тез доповіді англійською
мовою за темами питань і вправ з найвищими
ранжуваннями.

8 Тема 8. Методи Монте-Карло. Наближення
вибірковим середнім і побудова ранжованих
вибірок у методі L-форм. Стохастична
декомпозиція. Стохастичні квазіградієнтні методи.
Методи побудови вибірок для імовірнісних
обмежень і квантилів. Загальні результати для
наближень вибірковим середнім і побудова
послідовних вибірок.
Самостійна робота: Ранжувати вправи 1−3, 1−4,
1−4, 1−8, 1−5 підрозділів 9.1, 9.2, 9.3, 9.4, 9.5
відповідно [1] до задач своєї дисертаційної роботи.
Оновити попередні ранжування.
Проєкт з написання тез доповіді англійською
мовою за темами питань і вправ з найвищими
ранжуваннями.
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9 Тема 9. Багатоетапні наближення. Узагальнення
нерівностей Дженсена та Едмундсона−Мадански.
Границі, основані на агрегації. Генерація сценаріїв і
підбір розподілів. Методи багатоетапної побудови
вибірок і декомпозиції. Наближене динамічне
програмування.
Самостійна робота: Ранжувати вправи 1−2, 1−5,
1−5, 1−2, 1−12 підрозділів 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5
відповідно [1] до задач своєї дисертаційної роботи.
Оновити попередні ранжування.
Проєкт з написання тез доповіді англійською
мовою за темами питань і вправ з найвищими
ранжуваннями.
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Захист проекту 4
ВСЬОГО 18 4 96

Загальний обсяг 120 годин, в тому числі:
Лекцій – 18 годин,
Практичні – 4 години,
Консультації - 2 години,
Самостійна робота – 96 годин.
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