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1. Метою дисципліни є формування теоретичних знань та практичних навичок з аналізу та
розробки коректних математичних моделей, сучасних методів та алгоритмів дослідження та
розв’язання векторних задач дискретної оптимізації та їх застосування для прийняття
оптимальних рішень у різних сферах людської діяльності: наукових дослідженнях,
виробництві, економіці, техніці, медицині та бізнесі.

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:
1. Знати: матеріал стандартних університетських курсів математичного аналізу, лінійної

алгебри, дослідження операцій та теорії прийняття рішень, теорії імовірності, теорії
графів, дискретної та векторної оптимізації з використанням  сучасних обчислювальних
ресурсів;  програмувати на одній з актуальних мов програмування..

2. Вміти: творчо використовувати у навчальній, дослідницькій та викладацькій діяльності
матеріал стандартних університетських курсів математичного аналізу, лінійної алгебри,
дослідження операцій, теорії імовірності, теорії графів, дискретної та векторної
оптимізації з використанням  сучасних обчислювальних ресурсів;  програмувати на одній
з актуальних мов програмування.

3.  Анотація навчальної дисципіни:

Дисципліна "Коректність та методи розв’язання векторних задач дискретної оптимізації"
належить до переліку дисциплін за вибором Інституту. Предметом вивчення навчальної
дисципліни є актуальні проблеми векторної дискретної оптимізації, що стосуються основних
принципів розробки математичних моделей та методів дослідження коректності та
розв’язання векторних задач дискретної оптимізації. Вона забезпечує ознайомлення,
поглиблення та удосконалення знань, які є елементом фундаментальної математичної
підготовки аспірантів, і які можуть бути використані при практичному застосуванні моделей і
методів векторної дискретної оптимізації при розв’язуванні складних задач оптимального
проектування, управління функціонуванням економічних та технічних об’єктів і систем, а
також при виконанні наукових проектів. Аспірант, що опанував курс, має самостійно
розробляти, та використовувати вивчені методи для математичного моделювання процесів та
явищ різної природи на сучасних комп’ютерних системах.

4. Завдання (навчальні цілі): набуття знань, умінь та навичок (компетентностей) на
рівні новітніх досягнень в галузі теорії оптимізації, розробки математичних методів
відповідно науково-освітньої кваліфікації «Доктор філософії» для вирішення актуальних
наукових проблем коректності математичних моделей, розробки, аналізу і обґрунтування
ефективних методів та алгоритмів розв’язання векторних задач дискретної оптимізації.
Набуті компетентності орієнтовані на використання при практичному застосуванні
математичних моделей і методів векторної дискретної оптимізації для розв’язування
складних задач оптимального проектування, керування функціонуванням економічних та
технічних об’єктів і систем, а також при виконанні наукових проєктів.
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5. Результати навчання за дисципліною:

Результат навчання (РН)
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність та
відповідальність)

Код Результат навчання

Форми (та/або
методи і

технології)
викладання і

навчання

Методи оцінювання
та пороговий

критерій
оцінювання (за
необхідності)

Відсоток у
підсумковій

оцінці з
дисципліни

РН 1.1 Знати основні сучасні математичні моделі
векторної  оптимізації

РН 1.2 Знати сучасні підходи, методи оптимізації,
комп’ютерні технології та засоби розв’язання
актуальних наукових проблем векторної
дискретної оптимізації.

20%

РН 1.3 Знати основні напрями та результати сучасних
досліджень питань коректності векторних
задач дискретної оптимізації.

РН 1.4 Знати теоретичні та експериментальні методи
дослідження ефективності обчислювальних
алгоритмів.

Лекція,
практичне
заняття

Контрольна
робота 1 (60%

правильних
відповідей),

екзамен, активна
робота на лекції,

усні відповіді
20%

РН 2.1 Уміти розробляти і досліджувати сучасні
моделі, методи та алгоритми векторної
дискретної оптимізації.

Лекція,
практичне
заняття,

самостійна
робота

Контрольна
робота 2 (60%

правильних
відповідей),

екзамен, захист
проєкту,

виконання
завдань, винесених

на самостійну
роботу

20%

РН 2.2 Вміти встановлювати оцінки швидкості
збіжності основних алгоритмів векторної
дискретної  оптимізації

20%

РН 2.3 Вміти застосовувати алгоритми векторної
дискретної оптимізації як ефективну загальну
методологію підтримки прийняття рішень

5%

РН3.1 Обґрунтовувати власний погляд на
досліджувану проблему, спілкуватися з
колегами з питань розробки алгоритмів та
програм, складати письмові звіти

5%

РН4.1 Демонстрація авторитетності, інноваційності,
високий ступінь самостійності, академічна та
професійна доброчесність, відданість розвитку
нових ідей або процесів у передових
контекстах професійної та наукової діяльності.

5%

РН4.2 Відповідально ставитися до виконуваних
робіт, нести відповідальність за їх якість

Практичне
заняття,

самостійна
робота

Захист проєкту

5%
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6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами
навчання

                             Результати     навчання
дисципліни

Програмні результати
навчання

РН
 1

.1

РН
 1

.2

РН
 1

.3

РН
 1

.4

РН
 2

.1

РН
 2

.2

РН
 2

.3

РН
 3

.1

РН
 4

.1

РН
 4

.2

(з опису освітньої програми)
ПРН-3. Знати наукові школи і фундаментальні праці
у галузі прикладної математики та інформаційних
технологій, праці провідних зарубіжних вчених;
формулювати мету власного наукового дослідження.

+ + + +

ПРН-6. Вміти формулювати, експериментально
підтверджувати, обґрунтовувати і застосовувати на
практиці нові конкурентоздатні ідеї, методи,
технології розв’язання професійних, науково-
технічних задач.

+ + + + + + + + + +

ПРН-10. Уміти формулювати робочі гіпотези
досліджуваної проблеми, які мають розширювати і
поглиблювати стан наукових досліджень в
прикладній математиці та математичному
моделюванні.

+ + + + + + + +

ПРН-12. Уміти використовувати існуючі та
створювати власні теоретичні моделі в
математичному дослідженні.

+ + + + + + +

ПРН-13. Уміти використовувати та удосконалювати
методи прикладної математики на основі
впровадження iнтелектуальних інформаційних
технологій.

+ + + + + +

ПРН-15. Уміти кваліфіковано та професійно
описувати результати наукових досліджень у
наукових статтях, опублікованих як у фахових
вітчизняних виданнях, так і у виданнях, які входять
до міжнародних наукометричних баз.

+ + + + + +

ПРН-16. Уміти професійно та дохідливо
презентувати результати своїх досліджень на
міжнародних наукових конференціях, семінарах,
практично використовувати іноземну мову (в першу
чергу − англійську) у науковій, інноваційній
діяльності та педагогічній

+ + +

ПРН-18. Уміти ініціювати інноваційні комплексні
проекти, лідерство та повна автономність під час їх
реалізації.

+ + + + +

7. Схема формування оцінки.
7.1. Форми оцінювання здобувачів освітньо-наукового ступеня:
- оцінювання впродовж навчального періоду:

1. Активна робота на лекції, усні відпові: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH1.4– 5 балів/3 бали;
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: PH2.1, PH2.2 – 5 балів/3 бали;
3. Контрольна робота 1: PH1.1, PH1.2, PH2.1, PH2.2 – 15 балів/9 балів;
4. Контрольна робота 2: PH1.3, РН1.4, PH2.1, PH2.2 – 15 балів/9 балів;
5. Захист проєкту: PH2.1, PH2.2, PH2.3, PH3.1, PH4.1, PH4.2, – 20 балів/12 балів;

- підсумкове оцінювання: екзамен.
- максимальна кількість балів які можуть бути отримані: 40 балів;
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- результати навчання які будуть оцінюватись: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH1.4;
- форма проведення і види завдань: письмова робота.

Для здобувачів освітньо-наукового ступеня, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж
критично-розрахунковий мінімум – 20 балів для одержання іспиту, виноситься рішення не допустити
до складання іспиту із рекомендацією здати контрольні роботи та захистити проект до повторного
складання іспиту.

Рекомендований мінімум – 36 балів.

7.2. Організація оцінювання:
Обов’язковим є виконання завдань, винесених на самостійну роботу, та модульних

контрольних робіт за графіком робочої програми.

У частину 1 входять теми 1 - 3, у частину 2 – теми 4 – 6 у частину 3 – теми 7 – 9. Обов’язковим
для іспиту є виконання усіх контрольних робіт та захист проекту до вказаної викладачем дати, перед
початком екзаменаційної сесії, згідно навчального плану. Переписування чи перескладання тем не
практикується. Дозволяється здача окремих завдань модульних тем у проміжках між написанням
модульних контрольних робіт (наприклад, перша тема здається до здачі наступної модульної
контрольної роботи у будь-який зручний для викладача та аспіранта час).

Терміни проведення форм оцінювання:
1. Модульна робота: до 5 тижня навчального періоду.
2. Модульна робота: до 13 тижня навчального періоду.
3. Захист проекту: до 10 тижня навчального періоду.

У випадку відсутності з поважних причин відпрацювання та перездачі контрольні роботи
здійснюються у відповідності до "Положення про організацію освітнього процесу".

7.3.  Шкала відповідності оцінок

Відмінно / Excellent 90-100
Добре / Good 75-89

Задовільно / Satisfactory 60-74
Незадовільно / Fail 0-59

При визначені оцінки визначальною є робота в семестрі. Після завершення розгляду
тем проводяться письмові контрольні роботи та теоретичне опитування.
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8. СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ. ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ
І ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

Кількість годин№ Назва лекції
Лекції Практичні Самостійна

робота
Частина 1. Математичні моделі багатокритеріальних проблем дискретної

оптимізації

1 Тема 1. Вступ до дисципліни. Сучасний стан
проблем та огляд досліджень.
Самостійна робота:
Основні галузі виникнення і застосування
векторних задач дискретної оптимізації. Навести
приклади багатокритеріальних моделей
дискретної оптимізації.

2 4

2 Тема 2. Загальна постановка векторних задач
дискретної оптимізації. Основні поняття та
визначення векторної оптимізації.
Самостійна робота:
Застосування моделі багатокритеріальної
дискретної оптимізації для розв’язання задачі за
темою дисертації.

2 4

3 Тема 3. Векторні задачі дискретної оптимізації за
умов невизначеності.
Самостійна робота:
Джерела виникнення невизначеності.
Песимістична та оптимістична постановки
векторних задач дискретної оптимізації за умов
неоднозначно заданих даних.

2 8

Частина 2. Коректність векторних задач дискретної оптимізації
4 Тема 4. Коректність задач дискретної оптимізації.

Коректність за Ж. Адамаром. Класифікація та
порівняльний аналіз відомих підходів до
проблеми коректності векторних оптимізаційних
задач.
Самостійна робота:
Провести порівняльний аналіз якісного та
конструктивного підходів до проблеми стійкості
векторних оптимізаційних задач.

1 8

5 Тема 5. Існування різних видів оптимальних
(ефективних) розв’язків та зовнішня стійкість.
Встановлення необхідних і достатніх умов
існування розв’язків.
Самостійна робота:
За допомогою необхідних і достатніх умов
встановити існування ефективних з різними
принципами оптимальності розв’язків векторних
задач з необмеженою допустимою областю.

1 12
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6 Тема 6. Дослідження розв’язуваності задач
векторної оптимізації з необмеженою
допустимою областю. Розв’язуваність векторних
задач в умовах збурення вхідних даних.
Самостійна робота:
Навести приклади стійко (нестійко)розв’язуваних
та стійко (нестійко) нерозв’язуваних векторних
задач.

2 12

7 Тема 7. Стійкість векторних задач дискретної
оптимізації за умов збурень вхідних даних.
Означення п’яти типів стійкості векторних задач
дискретної оптимізації. Умови стійкості.
Самостійна робота:
Навести приклади різних типів стійких
(нестійких) за критерієм (за обмеженнями)
векторних дискретних задач.

2 12

Модульна робота 1 1

Частина 3. Методи розв’язання векторних задач дискретної оптимізації
8 Тема 8. Методи розв’язання векторних задач

оптимізації. Особливості їх реалізації у
дискретних просторах.
Самостійна робота:
Для розв’язання багатокритеріальної задачі за
темою дисертації застосувати метод згортання
векторного критерію в суперкритерій.

2 12

9 Тема 9. Методи розв’язання векторних задач
дискретної оптимізації. Методи локального
пошуку.
Самостійна робота:
Застосувати алгоритм локального пошуку для
розв’язання багатокритеріальної задачі за темою
дисертації.

2 12

10 Тема 10. Розв’язання векторних задач дискретної
оптимізації на комбінаторних множинах.
Самостійна робота:
Приклади застосувань поліедрального методу при
розв'язанні прикладних задач на комбінаторній
множині перестановок.
Проєкт з розробки, обґрунтування та дослідження
алгоритмів розв’язання векторних задач
дискретної оптимізації.

2 12

Модульна робота 2 1
Захист проєкту 2

ВСЬОГО 18 4 96

Загальний обсяг 120 годин, в тому числі:
Лекцій – 18 годин,
Практичні – 4 години.
Консультації - 2 години.
Самостійна робота – 96 годин.
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