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ВСТУП
Дисципліна "Математичні методи керування в умовах конфлікту та невизначеності”

є спецкурсом для спеціальності 113 "Прикладна математика", що читається в IІ семестрі в
обсязі 4 кредитів, в тому числі 120 години аудиторних занять, з них: 18 години - лекцій, 4
години - практичних занять, 2 години –консультацій і 96 годин - самостійної роботи. Форма
заключного контролю – екзамен.

1.Метою і завданням спецкурсу "Математичні методи керування в умовах конфлікту та
невизначеності" є ознайомлення студентів з математичними методами керованих процесів та
підготовка  до аналізу конфліктних ситуацій.
2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:

1. Знати: основні постановки задач та методи їх розв’язання, математичний апарат, що
їх підтримує, сферу застосувань.

2. Вміти: розробляти, аналізувати та застосовувати знання з різних предметних областей
для розв’язання конкретних завдань та прикладних задач, змістом яких є конфліктна
взаємодія керованих  об’єктів.

3. Анотація навчальної дисципіни: навчальна дисципліна включає методи прикладного
нелінійного  аналізу опуклих  структур та  теорії керування. Володіння методами
конфліктно-керованих процесів дозволяє приймати  виважені рішення  при взаємодії
керованих об’єктів в авіа космічній та морській галузі, в медицині та біології.
4. Завдання (навчальні цілі): набуття знань, умінь та навичок на рівні новітніх досягнень у
області прикладної математики,  відповідно науково-освітньої кваліфікації «Доктор
філософії». Володіння методами конфліктно-керованих процесів дозволяє спеціалістам
різних галузей вивчати закономірності та тенденції розвитку різних явищ та процесів в
умовах перешкод, протидії та  неповної інформації.
5. Результати навчання за дисципліною:

Результат навчання (РН)
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність та
відповідальність)

Код Результат навчання

Форми (та/або
методи і

технології)
викладання і

навчання

Методи оцінювання
та пороговий

критерій
оцінювання (за
необхідності)

Відсоток у
підсумковій

оцінці з
дисципліни

РН 1.1 предмет конфліктно-керованих процесів та його
методи

РН 1.2 моделі конфліктно-керованих процесів, структура,
динаміка, допустимі  стратегії

20%

РН 1.3 апарат опуклого та  прикладного нелінійного
аналізу, многозначні відображення

РН 1.4 прямі методи Понтрягіна, стробоскопічні  стратегії

Лекція,
практичне
заняття

Екзамен, активна
робота на лекції,

усні відпові

20%

РН 2.1 принцип максимуму, правило екстремального
прицілювання

20%

РН 2.2 метод  розв’язуючих  функцій,  прямі та обернені
функціонали Мінковського

Лекція,
практичне
заняття,

самостійна
робота

Екзамен, захист
проекту,

виконання
завдань, винесених

на самостійну
роботу

20%

РН 2.3
 застосовувати сучасні методи аналізу та керування
для аналізу та дослідження проблем конфліктно-
керованих процесів

5%
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РН3.1 Обґрунтовувати власний погляд на задачу,
спілкуватися з колегами з питань конструювання
розв’язку

5%

РН4.1 Демонстрація авторитетності, академічна та
професійна доброчесність, схильність до розвитку
нових ідей у професійній  та науковій  діяльності. 5%

РН4.2 Відповідально ставитися до виконуваних робіт,
якісно їх виконувати

Практичне
заняття,

самостійна
робота

Захист проекту

5%

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами
навчання

                             Результати     навчання
дисципліни

Програмні результати
навчання

РН
 1

.1

РН
 1

.2

РН
 1

.3

РН
 1

.4

РН
 2

.1

РН
 2

.2

РН
 2

.3

РН
 3

.1

РН
 4

.1

РН
 4

.2

(з опису освітньої програми)
ПРН-3. Знати наукові школи і фундаментальні праці у
галузі прикладної математики та інформаційних
технологій, праці провідних зарубіжних вчених;
формулювати мету власного наукового дослідження.

+ + + +

ПРН-5. Знати, розуміти і застосовувати математичні
концепції, методи прикладної математики, системного
аналізу і математичного моделювання.

+ + + +

ПРН-8. Уміти ініціювати, організовувати та проводити
комплексні дослідження в галузі науково-дослідницької
та інноваційної діяльності, які приводять до отримання
нових знань.

+ + + +

Прн-11. Уміти аналізувати, цілеспрямовано шукати і
вибирати необхідні для рішення професійних наукових
задач  науково-технічні ресурси і джерела знань з
урахуванням сучасних досягнень науки і техніки.

+ + + + + + +

ПРН-12. Використовувати існуючі та створювати власні
теоретичні моделі в математичному дослідженні. + + + + + + +

ПРН-17. Володіння іноземною мовою на рівні,
достатньому для презентації наукових результатів в усній
та письмовій формах, розуміння фахових наукових та
професійних текстів, вміння та навики спілкуватися в
іншомовному науковому  середовищі.

+ + +

ПРН-19. Уміти діяти соціально відповідально та
громадянські свідомо і на основі етичних міркувань
(мотивів).

+ + +

7. Схема формування оцінки.

7.1. Форми оцінювання здобувачів освітньо-наукового ступеня:
- оцінювання впродовж навчального періоду:

1. Активна робота на лекції, усні відповіді: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH1.4– 10 балів/6 балів;
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: PH2.1, PH2.2 – 20 балів/12 балів;
3. Захист проекту: PH2.1, PH2.2, PH3.1, PH4.1, PH4.2 – 30 балів/18 балів;
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Для здобувачів освітньо-наукового ступеня, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж
критично-розрахунковий мінімум – 20 балів для одержання іспиту за рішенням кафедри не
допустити до складання іспиту із рекомендацією захистити проект до повторного складання іспиту.

Рекомендований мінімум – 36 балів.

7.2. Організація оцінювання:
Обов’язковим є виконання завдань, винесених на самостійну роботу, та проекту за графіком

робочої програми Обов’язковим для екзамену є виконання проекту до вказаної викладачем дати,
перед початком екзаменаційної сесії, згідно навчального плану.

Терміни проведення форм оцінювання:
1. Активна робота на лекції, усні відповіді: протягом навчального періоду;
1.Активна робота на лекції, усні відповіді: протягом навчального періоду
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: протягом навчального періоду;
3. Захист проекту : у встановлений термін

7.3.  Шкала відповідності оцінок

Відмінно / Excellent 90-100
Добре / Good 75-89

Задовільно / Satisfactory 60-74
Незадовільно / Fail 0-59
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НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ

Кількість годин
Усього

(годин/кредитів ECTS)

№
 т

ем
и

НАЗВА ТЕМИ

Лекції Практичні Самостійна
робота

конс
ульт
ації

E
C
T
S

У

У
с
ь
о
г
о

(
г
о
д
и
н
/

к
р
е
д
и
т
і
в

E
C
T
S

с
ь
о
г
о

(
г
о
д
и
н
/

к
р
е
д
и
т
і
в

E
C
T
S

Екз/зал

1 Предмет курсу, класифікація конфліктно-керованих
процесів 1 2

2 Елементи  опуклого аналізу,  опорні  функції, прямі та
обернені  функціонали Мінковського.

1 8

3
Многозначні відображення, метрика Хаусдорфа, основні
відомості  з  дескриптивної  теорії множин, теорема
Філіпова – Кастена, інтеграл Ауманна.

1 8

4
Методи зближення  рухомих  об’єктів, погонна крива
Ейлера, паралельне  переслідування,  пропорційна
навігація,  зближення за променем.

1 8

5 Прямі методи Понтрягіна. 1        8

6 Правило екстремального прицілювання Красовського,
принцип максимуму. 1        8

7 Напівгрупові  оператори Пшеничного, аналогія з
динамічним програмуванням. 2 8

8 Метод розв’язуючих  функцій, нижні, верхні та матричні
функції. 2 8

9 Рівняння  Гамільтона – Якобі –Белмана- Айзекса 2 8

10 Уникнення  сутичок  рухомих об’єктів . 2       8

11 Взаємодія  угрупувань та  ситуація оточення. 2 8

12
Застосування  в аерокосмічній галузі, в оборонній сфері,
при плануванні руху в морських та аеропортах. 2       8

Захист проекту 4
Всього 18 4 96 2 120/4 екзамен

Загальний обсяг 120 годин, в тому числі:
Лекцій – 18 годин,
Практичні – 4 години,
Консультації - 2 години,
Самостійна робота – 96 годин.
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