




©Хіміч О.М. 2020 рік

1. Мета навчальної дисципліни: спрямована на оволодіння навиків застосування
фундаментальних властивостей сучасних математичних апаратів (зважених псевдообернених
матриць та зважених сингулярних розвинень довільних прямокутних матриць) для побудови
та дослідження методів і алгоритмів розвязування задач обчислення зважених
псевдообернених матриь, зважених нормальних псевдорозвязків, задач найменших квадратів
з обмеженнями, До цих задач приходять в результаті математичного моделювання процесів у
різних предметних областях.
2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:
1. Знати: основні фундаментальні властивості задач псевдоінверсії і зваженого

сингулярного розвинення матриць та способи їх реалізації в конкретних застосуваннях
при побудові методів розвязування зазначених вище некоректних задач лінійної
алгебри.

2. Вміти: розробляти, аналізувати та застосовувати теоретичні знання для створення
алгоритмів розв’язання задач зваженої псевдоінверсії і зваженого сингулярного
розвинення матриць для реалізації на сучасних обчислювальних ресурсах.

3. Анотація навчальної дисципіни:
3. Дисципліна «Методи розвязування некоректних задач лінійної алгебри» належить до

переліку дисциплін вільного вибору. Вона забезпечує професійний розвиток у таких розділах
математики як лінійна алгебра та матричний аналіз, спрямована на формування
концептуальних та методологічних знань у галузі узагальнених обернених матриць та
сингулярного розвинення матриць. Науковці інституту зробили значний внесок у
становлення та дослідження цих потужних широко затребуваних в різних прикладних
областях математичних апаратів. Одержані теоретичні результати стали основою побудови
алгоритмів розвязування некоректних задач лінійноі алгебри. Показано, що побудовані методи
більш ефективні відносно точності одержуваних наближених розвязків, ніж відомі на
теперішній час. Дослідження в цьому напрямку продовжуються.

4. Завдання (навчальні цілі): набуття знань, умінь та навичок на рівні новітніх досягнень у
розвитку теорії зваженої псевдоінверсії і зваженого сингулярного розвинення матриць та
побудови на основі нових теоретичних результатів ефективних методів розвязування
некоректних задач лінійноі алгебри відповідно науково-освітньої кваліфікації «Доктор
філософії». Зокрема, розвивати здатність на основі фундаментальних властивостей задач
зваженої псевдоінверсії будувати нові конкурентоздатні методи розвязування некоректних
задач лінійноі алгебри.

5. Результати навчання за дисципліною:

Результат навчання (РН)
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність та

відповідальність)

Код Результат навчання

Форми (та/або
методи і

технології)
викладання і

навчання

Методи оцінювання
та пороговий

критерій
оцінювання (за
необхідності)

Відсоток у
підсумковій

оцінці з
дисципліни

РН 1.1
Знати основні прямі методи обчислення
псевдообернених матриць та нормальних
псевдорозв’язків.

РН 1.2
Знати основні ітераційні методи обчислення
псевдообернених матриць та нормальних
псевдорозв’язків.

Лекція,
практичне
заняття

Екзамен, активна
робота на лекції,

усні відпові
20%

РН 2.1
Вміти будувати та досліджувати прямі методи
обчислення зважених псевдообернених матриць та
зважених нормальних псевдорозв’язків.

20%

РН 2.2
Вміти будувати та досліджувати ітераційні методи
обчислення зважених псевдообернених матриць та
зважених нормальних псевдорозв’язків

Лекція,
практичне
заняття,

самостійна
робота

Екзамен, захист
проекту,

виконання
завдань, винесених

на самостійну
роботу

20%
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РН 2.3

Вміти адаптувати розроблені прямі та ітераційні
методи обчислення зважених псевдообернених
матриць та зважених нормальних псевдорозв’язків
для розв’язування прикладних задач. 15%

РН3.1 Обґрунтовувати власний погляд на проблеми
побудови прямих методів обчислення зважених
псевдообернених матриць та зважених нормальних
псевдорозв’язків

10%

РН3.2 Обґрунтовувати власний погляд на проблеми
побудови ітераційних методів обчислення
зважених псевдообернених матриць та зважених
нормальних псевдорозв’язків.

10%

РН4.1 Обговорення результатів наукових досліджень.

Практичне
заняття

самостійна
робота

Захист проекту

5%

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами
навчання

7. Схема формування оцінки.
7.1. Форми оцінювання здобувачів освітньо-наукового ступеня:
- оцінювання впродовж навчального періоду:

1. Активна робота на лекції, усні відповіді: PH1.1, PH1.2 – 10 балів/6 балів;
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: PH2.1, PH2.2, PH2.3 – 20 балів/12
балів;
3. Захист проекту: PH2.1, PH2.2, PH2.3, PH3.1, PH3.2, PH4.1 – 30 балів/18 балів;
PH3.1

                             Результати     навчання
дисципліни

Програмні результати
навчання

РН
 1

.1

РН
 1

.2

РН
2.

1

РН
2.

2

РН
 2

.3

РН
3.

1

РН
3.

2

РН
4.

1

ПРН-5. Знати, розуміти і застосовувати математичні
концепції, методи системного аналізу і
математичного моделювання.

+ + + + +

ПРН-6. Вміти  формулювати, експериментально
підтверджувати, обґрунтовувати і застосовувати на
практиці нові конкурентоздатні ідеї, методи,
технології розв’язання професійних, науково-
технічних задач.

+ + + + +

ПРН-8. Уміти ініціювати, організовувати та
проводити комплексні дослідження в галузі науково-
дослідницької та інноваційної діяльності, які
приводять до отримання нових знань.

+ + + + + +

ПРН-12. Уміти використовувати існуючі та
створювати власні теоретичні моделі в
математичному дослідженні.

+ + + + +

ПРН-15. Уміти кваліфіковано та професійно
описувати результати наукових досліджень у
наукових статтях, опублікованих як у фахових
вітчизняних виданнях, так і у виданнях, які входять
до міжнародних наукометричних баз.

+ + + +

ПРН-19. Уміти діяти соціально відповідально та
громадянські свідомо і на основі етичних міркувань
(мотивів).

+ +
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- підсумкове оцінювання: екзамен.
- максимальна кількість балів які можуть бути отримані: 40 балів;
- результати навчання які будуть оцінюватись: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH1.4;
- форма проведення і види завдань: письмова робота.

Для здобувачів освітньо-наукового ступеня, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж
критично-розрахунковий мінімум – 20 балів для одержання іспиту за рішенням Вченої ради не
допустити до складання іспиту із рекомендацією захистити проект до повторного складання іспиту.

Рекомендований мінімум – 36 балів.

7.2. Організація оцінювання:
Обов’язковим є виконання завдань, винесених на самостійну роботу, та проекту за графіком

робочої програми.

Обов’язковим для екзамену є виконання проекту до вказаної викладачем дати, перед початком
екзаменаційної сесії, згідно навчального плану.

Терміни проведення форм оцінювання:
1. Активна робота на лекції, усні відповіді: протягом навчального періоду;
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: протягом навчального періоду;
3. Захист проекту : до 9 тижня навчального періоду.

У випадку відсутності з поважних причин відпрацювання та перездачі проекту здійснюються
у відповідності до „Положення про організацію освітнього процесу у Інституті кібернетики імені
В.М. Глушкова НАН України.
7.3.  Шкала відповідності оцінок

Відмінно / Excellent 90-100
Добре / Good 75-89

Задовільно / Satisfactory 60-74
Незадовільно / Fail 0-59
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8. СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ. ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ
І ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

Кількість годин
№ Назва лекції

Лекції Практичні Самостійна
робота

4 Тема 1. Побудова та дослідження ітераційних
методів для обчислення зважених узагальнених
обернених матриць на основі їх розвинення в
матричні степеневі ряди та матричні степеневі
добутки.
Самостійна робота: Реалізувати запропоновану
методологію для побудови регуляризованого
ітераційного методу обчислення зважених
узагальнених обернених матриць.

6 2 32

5 Тема 2. Побудова і дослідження прямих та
ітераційних методів для обчислення зважених
нормальних псевдорозв’язків на основі граничних
зображень зважених узагальнених обернених
матриць.
Самостійна робота: Реалізувати запропоновану
методологію для побудови регуляризованого
методу обчислення зважених нормальних
псевдорозв’язків.

6 1 32

6 Тема 3. Побудова і дослідження прямих та
ітераційних методів для розв’язування задач
найменших квадратів з обмеженнями на основі
методів обчислення зважених нормальних
псевдорозв’язків.
Самостійна робота: Реалізувати запропоновану
методологію для побудови прямих методів
розв’язування задач найменших квадратів з
нелінійними обмеженнями.

6 1 32

Захист проекту 4
ВСЬОГО 18 4 96

Загальний обсяг 120 годин, в тому числі:
Лекцій – 18 годин,
Практичні – 4 години,
Консультації - 2 години,
Самостійна робота – 96 годин.
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