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ВСТУП
Навчальна дисципліна «Методи та системи штучного інтелекту» має важливе

значення для підготовки фахівців у галузі розробки та експлуатації інформаційних систем і
технологій, оскільки саме із розвитком теорії і реалізацією систем штучного інтелекту
пов’язують кардинальну зміну ефективності використання всіх без винятку комп'ютерних
систем.

Робочу програму навчальної дисципліни розроблено згідно з освітньо-науковою
програмою «Комп’ютерна інженерія» підготовки фахівців на здобуття освітньо-наукового
ступеня доктор філософії за спеціальністю №123 «Комп’ютерна інженерія» галузі знань №12
«Інформаційні технології».

Предметом вивчення навчальної дисципліни, на який має бути спрямована
пізнавальна діяльність аспірантів,  є:
 концептуальний базис систем штучного інтелекту;
 методи і системи інженерії знань для розв’язання задач штучного інтелекту;
 прикладне значення теорії штучного інтелекту щодо створення на її основі

інформаційних систем.
Міждисциплінарні зв’язки:

 базується на дисциплінах: «Логіка» «Теоретична лінгвістика», «Дискретна
математика», «Системний аналіз», «Основи програмування та алгоритмічні мови»,
«Математичні методи дослідження операцій» тощо.

 забезпечує дисципліни: «Методи та засоби комп’ютерних інформаційних технологій»,
«Моделювання систем», «Інженерія програмного забезпечення», «Системи прийняття
рішень» тощо.
Важливим для успішного засвоєння дисципліни є знання аспірантами таких розділів

класичної математики, як логіка, теорія множин, теорія графів.

1. Метою дисципліни є закріплення в аспірантів систематизованих знань, сформованих
дослідженнями моделей і методів інформаційних процесів, у тому числі:
 методи штучного інтелекту при пошуку розв'язків задач, складних для традиційного

програмування;
 моделі і реалізації подання та використання баз знань для створення інформаційних

технологій у науковій діяльності;
 закріплення практичних навичок проектування інформаційних систем з

використанням моделей представлення й обробки баз знань.

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни.
Знати методи розв’язання дослідницьких задач та способи їх реалізації засобами

інформаційних технологій, у тому числі основні елементи:
 математичної логіки,
 теорії графів,
 мов програмування,
 теорії баз даних.

Вміти розробляти, аналізувати та застосовувати наявні знання для розв’язання
актуальних задач на сучасних обчислювальних ресурсах, у тому числі:
 формалізувати твердження елементами математичної логіки,
 організувати логічний висновок у моделях числення предикатів першого порядку,
 проектувати й «розуміти» програми, написані на одній з мов об'єктно-орієнтованого

програмування або мовою програмування високого рівня.
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3. Анотація навчальної дисципліни.
Дисципліна «Методи та системи штучного інтелекту» належить до дисциплін вільного

вибору. Вона включає визначення поняття штучного інтелекту, предмета, тематики,
найважливіші події й відкриття розвитку дисципліни, подання задач у просторі станів,
зведення задач до підзадач та у формі теорем.

Серед домінуючих моделей представлення і використання знань розглянуто
декларативні, продукційні та семантичні мережі.

Наведено основні елементи, розділи та процес виконання Пролог-програм: зіставлення
й уніфікація, пошук з вертанням, бектрекінг.

Розглянуто концепцію, особливості функціонального програмування, списки як засіб
подання знань, різновиди рекурсії тощо.

Наведено відомості про експертні системи (ЕС): дано загальну характеристику ЕС,
області застосування, класи ЕС, різнотипи задач, які вирішуються за допомогою ЕС, основи
методології розробки ЕС: етапи розробки, прототипи ЕС, оцінка, стикування, супровід ЕС.

Розглянуто структуру, компоненти, цикл виконання правил інструментального
середовища і мову CLIPS щодо створення і використання продукційних ЕС: різнотипи
функцій, конструктів, команд.

Дано формальну модель, класифікацію онтологій: за ціллю створення, за ступенем
формальності, за змістом тощо. Розглянуто мови подання онтологій, редактори онтологій,
найважливіші додатки, методологію створення онтологій та проблеми онтологій.

Семантична мережа (СМ) - інформаційна модель програмного забезпечення, що має
вигляд орієнтованого графа, чиї вершини - об'єкти програмного забезпечення, а дуги задають
відношення між ними. Об'єктами можуть бути поняття, події, властивості, процеси. СМ
з'явилась як модель представлення знань при вирішенні задач розбору й розуміння природної
мови, активно розвивається, вбираючи в себе найважливіші властивості інших типів моделей
знань. Наведено виведення на СМ, класифікацію і характеристику різнотипів СМ: за типом,
кількістю типів відношень, за арністю, розміром тощо.

4. Основними завданнями вивчення дисципліни є засвоєння базових знань в області
штучного інтелекту та уміння застосовувати їх в науково-дослідній і професійній діяльності,
зокрема:

знати:
o основні поняття штучного інтелекту, інтелектуальної системи та інтелектуальної задачі;
o подання інтелектуальної задачі та методи пошуку рішень, їхні переваги і недоліки;
o моделі подання знань у системах штучного інтелекту, їхні особливості, переваги,

недоліки;
o призначення та архітектуру ЕС, етапи розробки, придбання знань, пошук та пояснення

рішень;
o сучасні тенденції та підходи до створення систем штучного інтелекту з використанням

інструментальних програмних систем (Visual Prolog, HomeLisp, CLIPS);
o онтологічний підхід до представлення та інтеграції знань (із використанням

програмної системи Protégé);
вміти:

 орієнтуватися в різних типах інтелектуальних систем;
 будувати й досліджувати системи штучного інтелекту, формалізувати знання

експертів із застосуванням різних моделей представлення знань;
 мати навички:
 подання задач у просторі станів і оптимізації пошуку розв'язків;
 зведення складних задач до підзадач із застосуванням графів "І/АБО";
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 реалізації моделі представлення знань на мовах логічного і функціонального
програмування;

 створення систем штучного інтелекту з використанням інструментальних програмних
систем (Visual Prolog, HomeLisp, CLIPS тощо).

5. Результати навчання за дисципліною.

Результат навчання (РН)
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність та
відповідальність)

Код Результат навчання

Форми (та/або
методи і

технології)
викладання і

навчання

Методи
оцінювання

та пороговий
критерій

оцінювання (за
необхідності)

Відсоток у
підсумковій оцінці

з дисципліни

РН 1.1

Знати основні поняття штучного інтелекту,
інтелектуальної системи та інтелектуальної
задачі, подання інтелектуальної задачі та методи
пошуку рішень, їхні переваги і недоліки

РН 1.2 Знати моделі подання знань у системах штучного
інтелекту, їхні особливості, переваги, недоліки

20%

РН 1.3

Знати сучасні тенденції та підходи до створення
систем штучного інтелекту із використанням
інструментальних програмних систем (Visual
Prolog, HomeLisp, CLIPS)

Лекція, ,
самостійна

робота

Екзамен,
активна

робота на
лекції, усні
відповіді

20%

РН 2.1
Знати онтологічний підхід до представлення та
інтеграції знань (із використанням програмної
системи Protégé)

20%

РН 2.2

Вміти орієнтуватися в різних типах
інтелектуальних систем

Лекція, ,
самостійна

робота

Екзамен,
захист

проекту,
виконання
завдань,

винесених на
самостійну

роботу

20%

РН 2.3

Вміти будувати й досліджувати системи
штучного інтелекту, формалізувати знання
експертів із застосуванням різних моделей
подання знань

5%

РН3.1 Обґрунтовувати власний погляд на задачу,
спілкуватися з колегами з питань проектування та
розробки інформаційних технологій, складати
письмові звіти

5%

РН4.1 Демонстрація авторитетності, інноваційність,
високий ступінь самостійності, академічна та
професійна доброчесність, послідовна відданість
розвитку нових ідей або процесів у передових
контекстах професійної та наукової діяльності.

5%

РН4.2 Відповідально ставитися до виконуваних робіт,
нести відповідальність за їх якість

Самостійна
робота

Захист
проекту

5%
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6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами
навчання

                             Результати     навчання
дисципліни

Програмні результати
навчання

РН
 1

.1

РН
 1

.2

РН
 1

.3

РН
 2

.1

РН
 2

.2

РН
 2

.3

РН
 3

.1

РН
 4

.1

РН
 4

.2

(з опису освітньої програми)
ПРН-1. Набути навичок пошуку та критичного аналізу
інформації в галузі ІТ та комп’ютерної інженерії,
виявляти дискусійні та недостатньо досліджені питання.

+ + + +

ПРН-2. Сформувати системний науковий світогляд,
професійну етику та загальний культурний кругозір. + + +

ПPH-5. Вміти використовувати сучасні інформаційні та
комунікаційні технології у професійній діяльності та
наукових дослідженнях.

+ + +

ПРН-12. Вміти формулювати наукову задачу, робочі
гіпотези на основі гнучкого мислення, застосування знань
та професійної практики.

+ +

ПРН-14. Вміти продукувати нові ідеї для створення
комп’ютерних програм, пристроїв, систем, мереж. + + +

ПРН-15. Застосовувати сучасні методології, методи та
інструменти наукової діяльності в галузі ІТ та
комп’ютерної інженерії.

+ + + +

ПРН-18. Демонструвати вміння спілкуватися в
діалоговому режимі з колегами, широкою науковою
спільнотою та громадськістю з питань ІТ та комп’ютерної
інженерії.

+ + +

7. Схема формування оцінки.
7.1. Форми оцінювання здобувачів освітньо-наукового ступеня:
- оцінювання впродовж навчального періоду:

1. Активна робота на лекції, усні відповіді: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH1.4– 10 балів/6 балів;
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: PH2.1, PH2.2 – 20 балів/12 балів;
3. Захист проекту: PH2.1, PH2.2, PH3.1, PH4.1, PH4.2 – 30 балів/18 балів;

- підсумкове оцінювання: екзамен.
- максимальна кількість балів, які можуть бути отримані: 40 балів;
- результати навчання, які будуть оцінюватись: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH1.4;
- форма проведення і види завдань: письмова робота.

Здобувачів освітньо-наукового ступеня, які набрали сумарно меншу кількість балів
ніж критично-розрахунковий мінімум (20 балів для одержання іспиту), за рішенням відділу не
допускати до складання іспиту із рекомендацією захистити проект до повторного складання
іспиту.

Рекомендований мінімум – 36 балів.
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7.2. Організація оцінювання:
Обов’язковим є виконання завдань, винесених на самостійну роботу, та проекту за

графіком робочої програми.

Обов’язковим для екзамену є виконання проекту до вказаної викладачем дати, перед
початком екзаменаційної сесії, відповідно до навчального плану.

Терміни проведення форм оцінювання:
1. Активна робота на лекції, усні відповіді: протягом навчального періоду;
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: протягом навчального періоду;
3. Захист проекту: до 9 тижня навчального періоду.

У випадку відсутності з поважних причин відпрацювання та перездачі проекту
здійснюються у відповідності до „Положення про організацію освітнього процесу в Інституті
кібернетики імені В.М. Глушкова НАНУ.

7.3.  Шкала відповідності оцінок

Відмінно / Excellent 90-100
Добре / Good 75-89

Задовільно / Satisfactory 60-74
Незадовільно / Fail 0-59

8. Структура  навчальної  дисципліни. Тематичний  план  лекцій і практичних занять

Кількість годин
№ Назва лекції

Лекції Практичні Самостійна
робота

Частина 1. Подання знань
1.1 Тема 1. Презентація дисципліни «Методи та

системи штучного інтелекту»
Дискусія щодо базових понять і ефектів інформації,
інтелекту, штучного інтелекту.

2

1.2 Тема 2. Способи подання інтелектуальних задач.
Самостійна робота: Лабораторна робота № 1.
Пошук шляху найменшої ваги на зваженому графі
станів у Visual Prolog

2 12

1.3 Тема 3. Основи мови VІSUAL PROLOG.
Самостійна робота: Лабораторна робота № 2.
Аналіз текстів та обчислення у Visual Prolog

2 12

1.4 Тема 4. Функціональне програмування.
Самостійна робота: Лабораторна робота № 3.
Реалізація тестових задач у системі функціонального
програмування

2 12

Частина 2. Експертні системи
2.1 Тема 5. Експертні системи

Самостійна робота: Ознайомлення із
використанням інструментальних засобів для
розробки експертних систем

2 12
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2.2 Тема 6. Розробка експертних систем.
Самостійна робота: Ознайомлення із
використанням інструментального середовища
CLIPS для розробки експертних систем.

2 12

2.3 Тема 7. CLIPS — інструментальне середовище для
розробки експертних систем
Самостійна робота: Лабораторна робота № 4.
Розробка і реалізація в інструментальному
середовищі CLIPS експертної системи на задану
тему.

2 12

Частина 3. Онтології
3.1 Тема 8. Онтології.

Самостійна робота: Лабораторна робота № 5.
Створення, розробка і підтримка Protégé-проектів.

2 14

3.2 Тема 9. Семантичні мережі.
Самостійна робота: RDF мережі у Semantic Web.
Консультації.

2 14

ВСЬОГО 18 100
Загальний обсяг 120 годин, у тому числі:
Лекцій – 18 годин, Консультації - 2 години,
Самостійна робота – 100 годин.

9. Рекомендовані джерела
Методичне забезпечення:

1. Практика використання інструментального середовища CLIPS: навч. посіб. / Кургаєв
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