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 În prezenta lucrare, în mod sistemic, se abordează o problemă în 
care producătorul, orientat în optimizarea profitului ipotetic, ia în cont, 
înafară de gestionarea procesului de producție propriu zis, și costurile 
condiționate de organizarea transportului resurselor de la furnizori, dar și al 
bunurilor spre consumatori. Totodată, modelul include în sine și o gamă de 
restrucții, care se referă la emisiile nocive, ca urmare a activităților de 
transportare și a celor de producere. În calcul se ia și coraportul dintre 
cererea și oferta la bunurile, ce urmează de a fi produse. 
 Fie că producătorul dat intenționează să producă n  tipuri de 

bunuri, utilizând în acest scop m  tipuri de resurse. Se presupune că resursa 

( )1,i i m= , care urmează de a fi procurată în volum de ix  unități, este 

oferită de un singur furnizor și cantitatea disponibilă a acesteia este de tx  

unități. Totodată, în mod similar, și bunul ( )1,j j n= , cantitatea căruia jy   

va prezenta oferta de producție de tipul j , urmează de a fi trasportată spre 

un singur consumator, în volum de { };j j ju min y Y= , unde jY  reprezentă 

volumul cererii acestui consumator; plafonul minim de satisfacere a acestei 

cereri fiind de jY , iar cel maxim – de jY  unități. 
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 Transportul cantității de resurse ix  de la furnizorul i  spre 

producător poate fi organizat pe iL  trasee, il
ix  ( )1,i tl L=  fiind cantitatea 

transportată, iar i il l
i ir x⋅  – costul respectiv, pe traseul il ; acestui traseu, se 

admite, îi corespunde funcția de poluare :  

  i i il l l
i i id xϕ = ⋅                                            (1) 

il
id  – coeficient proporțional lungimii traseului il . 

 Similar, transportul a ju  unități de produs j  de la producător spre 

consumatorul respectiv s-ar putea realiza pe jT  trasee diferite, jt

ju  

( )1,j jt T=  – cantitatea transportată, j jt t

j jP u⋅  – costul de transport pe traseul 

jt : totodată, acestui traseu îi corespunde funcția de poluare 

j j jt t t

j j jD uψ = ⋅                                          (2) 

jt

jD  fiind o mărime proporțională cu lungimea traseului jt .  

 
 
 
 

 
Figura 1. Schema de distribuție pe trasee a resursei i  și a bunului j . 

 
La fel ca și în lucrarea [1], se va defini funcția: 

( ) { } { } { }; ; 0; 0;j j j j j j j j j j j jV y Y C min y Y P max y Y q max Y y= − − − −  (3) 

care semnifică acea parte a venitului întreprinderii, generat de bunul j , 

când volumul ofertei și volumul cererii la acest bun este de jy  și jY  unități, 

corespunzător 

 Aici: jC  – prețul unei unități de produs j ; 

  ( )j j jP y Y−  – pierderile cauzate de fenomenul, 
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  „supraprodus” (când j jy Y> ); 

  ( )j j jq Y y−  – paguba, sau amenda suportată 

  de producător în cazul de nesatisfacere a cererii 

  (când j jY y> ). 

 
În continuare se vor lua în considerare următoarele costuri: 

a) Costul tuturor resurselor  (suma achitată furnizorilor de resurse), 
exprimată prin formula  

1

m

i i

i

r x
=
∑                                                    (4) 

b) Costul transporturilor pe cele Li trasee a cantității xi de resurse, dat 
de expresia 

1

i

i i

i

L
l l

i i

l

r x
=
∑                                                  (5) 

c) Costul de transportare a bunului j, în volum de uj uniăți, pe cele Tj 

trasee, de la producător spre consumator, în sumă de  

1

j

j j

j

T
t t

j j

t

C u
=
∑                                                (6) 

unități monetare. 
 Luând în cont expresiile (3) – (6), poate fi apreciată valoarea totală 
a profitului sistemului de producție, notat cu ( ), , ,R X y U Y , această valoare 

fiind exprimată astfel: 

( ) ( )
1 1 1 1

, , , ;
ji

j ji i

i j

TLn m n
t tl l

j j j i i i i j j

j i l j t

R X y U Y V y Y r x r x C u
= = = =

⎛ ⎞
⎜ ⎟= − + −
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑ ∑ ∑ ∑∑   (7) 

Aici: 

( )11 1 1
1 1,..., ;...; ,..., ;...; ,..., ,i mL L L

i i m mX x x x x x x=  

( )1,..., ,..., ,j ny y y y=   
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( )11 1 1
1 1,..., ;...; ,..., ;...; ,..., ,j n

TT T
j j n nU u u u u u u=  

( )1,..., ,..., .j nY Y Y Y=  

Remarcă. Este important de menționat că factorii controlabili (sau factorii 
de decizie) sunt X, y și U. 
Se intuește, în mod evident, că scopul producătorului se manifestă în a regla 
optimal toate procesele, ce țin de achizițiile și transportul resurselor, de 
organizarea propriuzisă a producției, dar și de asigurarea transportului 
bunurilor către consumatori. 

Astfel, se conturează următorul model decizional  

( )
( ), ,

, , ,
X y U

R X y U Y max→                                      (8) 

cu respectarea următoarelor restricții (se vor numi restricții transport – 
producție – transport):  

 
1

, 1, ,
i

i

i

L
l

ii i

l

x x x i m
=

= ≤ =∑                                     (9) 

,i
i

ll
iix x≤                                               (10) 

unde il

ix  – capacitatea de transport a resursei i  pe traseul il ; 

{ }
1

, , 1, ,
j

j

j

T
t

j j j j

t

u u min y Y j n
=

= = =∑                        (11) 

,jj
tt

jju u≤                                             (12) 

unde jt

ju  – capacitatea de transport a bunului j  pe traseul jt ; 

, 1, ,j jj
y y y j n≤ ≤ =                                  (13) 

unde ; jj
y y⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

 este intervalul estimat de output posibil pentru produsul j ; 

1

, 1, ;
n

ij j i i

j

a y b x i m
=

≤ + =∑                              (14) 
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0ija ≥  – coeficientul tehnologic (care semnifică cantitatea resurei i  

necesară pentru a produce o unitate de bun j );  

bi  – cantitatea resursei i  care ar fi deja în posesia producătorului. 

 Urmează în continuare de a include în model și acele constrângeri 
(restricții)  impuse pentru a nu încălca normele de poluare a mediului în 
procesul de transportare a resurselor [2], de obținere a bunurilor [3], și de 
transportare a acestor bunuri spre consumatori. Acestea vor fi definite, 
corespunzător, astfel: 

i
i

ll
i iϕ ϕ≤ ;                                               (15) 

il

iϕ  – valoarea plafon de poluare a traseului il ; 

1

i

i

i

L
l
i i

l

ϕ ϕ
=

≤∑                                              (16) 

iϕ  – valoarea plafon de poluare în raport cu resursa i ; 

( ) ( )
1

n

j j

j

P y P y P
=

= ≤∑                                    (17) 

( ) jj jP y P≤                                            (18) 

unde ( )j jP y  – funcția de poluare în raport cu bunul j , depinde de 

volumul jy  al acestui bun; 

jP  – valoarea plafon de poluare în raport cu bunul j ; 

P  – marja superioară de poluare în raport cu toate cele n  bunuri; 

j jt t

j jψ ψ≤ ,  1, ,j jt T=                                    (19) 

jt

jψ  – plafonul de emisii la organizarea transportului bunului j  pe traseul 

jt ; 

1

j

j

j

T
t

j j

t

ψ ψ
=

≤∑ ,                                         (20) 
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jψ  – valoarea maximă admisibilă de poluare a mediului la transportarea 

bunul j  pe toate cele jT  trasee. 

 Astfel, totalizând acele noțiuni și momente descrise anterior, 
modelul de comportament optim al sistemului de producție, care ar include 
și costurile de transport a resurselor, dar și a bunurilor, se determină prin 
funcția obiectiv (7), care ar trebui optimizată în sensul (8), cu restricțiile de 
forma (9) – (14), care descriu procesul de producție și de transport al 
resurselor și al bunurilor și cu restricțiile de forma (15) – (20) pentru 
respectarea normelor de poluare. 
 Evident, în general, se obține o problemă complexă de mari 
dimensiuni, funcția scop a căreia este o funcție cu caracter nediferențiabil în 

raport cu factorul de decizie ( )1,..., ,...,j ny y y y= . 
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