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Î ìóëüòèïëèêàòîðå Ì.Â.Ìèõàëåâè÷à
Äîõîä D(A, q) è ìóëüòèïëèêàòîð k(A, q)

Îáùèé äîõîä ïîòðåáèòåëåé

D(A, q) =
qT (I −A)−1h

1− qT (I −A)−1α
,

ãäå h = (h1, . . . , hn), α = (α1, . . . , αn).
Ì.Â.Ìèõàëåâè÷ íàçâàë âåëè÷èíó

k(A, q) = qT (I −A)−1α

ìóëüòèïëèêàòîðîì ½ïðèðîñò äîõîäîâ �
ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà“
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Î ìóëüòèïëèêàòîðå Ì.Â.Ìèõàëåâè÷à
Îáîçíà÷åíèÿ

A � n×n-ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò äëÿ n
àãðåãèðîâàííûõ îòðàñëåé, I � åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà.
q = (q1, . . . , qn)T , ãäå qi � äîëÿ çàðàáîòíîé ïëàòû è äðóãèõ
âûïëàò çà òðóä â öåíå ïðîäóêöèè i îòðàñëè.

Âåêòîðû h = (h1, . . . , hn)T è α = (α1, . . . , αn)T òàêèå, ÷òî
êîíå÷íûé ïðîäóêò y = (y1, . . . , yn)T â ïðîäóêòèâíîé ìîäåëè
Ëåîíòüåâà y = (I −A)x ïðåäñòàâèì â âèäå

y = αD + h,

ãäå ýëåìåíòû αi îòðàæàþò ñòðóêòóðó èíäèâèäóàëüíîãî
ïîòðåáëåíèÿ è âíóòðåííèõ èíâåñòèöèé, à hi îïðåäåëÿåòñÿ
ýêñïîðòíî-èìïîðòíûì ñàëüäî îòðàñëåé è ïîòðåáíîñòÿìè
îáùåñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ.
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Âûâîä âåëè÷èí D(A, q) è k(A, q)
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Âûâîä âåëè÷èí D(A, q) è k(A, q)

Ïðîäóêòèâíàÿ ìîäåëü Ëåîíòüåâà

Ïóñòü ýêîíîìèêà ñòðàíû îáðàçîâàíà n àãðåãèðîâàííûìè
îòðàñëÿìè è A = {aij} � ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ
çàòðàò äëÿ ýòèõ îòðàñëåé. Ïóñòü yi è xi � êîíå÷íûé è
âàëîâûé ïðîäóêò i-é îòðàñëè â ôèêñèðîâàííûõ öåíàõ.

Îáîçíà÷èì x = (x1, . . . , xn)T è y = (y1, . . . , yn)T .

Ïðîäóêòèâíàÿ ìîäåëü Ëåîíòüåâà èìååò âèä
y = (I −A)x èëè x = (I −A)−1y (1)

è ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü îáúåìû êîíå÷íîãî ïðîäóêòà y
ïî îáüåìàì âàëîâîãî ïðîäóêòà x è íàîáîðîò.
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Âûâîä âåëè÷èí D(A, q) è k(A, q)

Îáùèå äîõîäû ïîòðåáèòåëåé

Ïóñòü q = (q1, . . . , qn)T , ãäå qi � äîëÿ çàðàáîòíîé ïëàòû è
äðóãèõ âûïëàò çà òðóä â öåíå ïðîäóêöèè i îòðàñëè.

Åñëè îïëàòà òðóäà ëèíåéíî çàâèñèò îò îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà â
îòðàñëÿõ, òî îáùèå äîõîäû ïîòðåáèòåëåé

D =
n∑

i=1

qixi = qT x. (2)
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Âûâîä âåëè÷èí D(A, q) è k(A, q)

Âåêòîðû α è h

Ïóñòü êîíå÷íûé ïðîäóêò îòðàñëåé ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé �
çàâèñÿùåé è íå çàâèñÿùåé îò D. Åñëè ïåðâàÿ ÷àñòü ëèíåéíî
çàâèñèò îò âåëè÷èíû äîõîäîâ ïîòðåáèòåëåé, òî:

yi = αiD + hi, i = 1, n, (3)
ãäå êîýôôèöèåíòû αi îòðàæàþò, â îñíîâíîì, ñòðóêòóðó
èíäèâèäóàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ è âíóòðåííèõ èíâåñòèöèé, à hi

îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïîðòíî-èìïîðòíûì ñàëüäî îòðàñëåé è
ïîòðåáíîñòÿìè îáùåñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ.
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Âûâîä âåëè÷èí D(A, q) è k(A, q)

Âûðàçèì D ÷åðåç A è q

Èñïîëüçóÿ
x = (I − A)−1y, èç (1)

èìååì
D = qT x = qT (I − A)−1y, èç (2)

îòêóäà ñ ó÷åòîì
y = αD + h, èç (3)

ïîëó÷àåì
D = DqT (I − A)−1α + qT (I − A)−1h, (4)

ãäå h = (h1, . . . , hn), α = (α1, . . . , αn).
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Âûâîä âåëè÷èí D(A, q) è k(A, q)

Äîõîä D(A, q) è ìóëüòèïëèêàòîð k(A, q)

Èç (4) ïîëó÷àåì

D(A, q) =
qT (I − A)−1h

1− qT (I − A)−1α
, (5)

ãäå h = (h1, . . . , hn), α = (α1, . . . , αn). Âåëè÷èíó
k(A, q) = qT (I − A)−1α (6)

Ì.Â.Ìèõàëåâè÷ íàçâàë ìóëüòèïëèêàòîðîì ½ïðèðîñò
äîõîäîâ � ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà“

11/16 Ñòåöþê Ï.È. Î ìóëüòèïëèêàòîðàõ Ìèõàëåâè÷à



Î çàäà÷àõ Ì.Â.Ìèõàëåâè÷à (1998�2015)
Ïëàí äîêëàäà

1 Î ìóëüòèïëèêàòîðå Ì.Â.Ìèõàëåâè÷à

2 Âûâîä âåëè÷èí D(A, q) è k(A, q)

3 Î çàäà÷àõ Ì.Â.Ìèõàëåâè÷à (1998�2015)

12/16 Ñòåöþê Ï.È. Î ìóëüòèïëèêàòîðàõ Ìèõàëåâè÷à



Î çàäà÷àõ Ì.Â.Ìèõàëåâè÷à (1998�2015)
Îïòèìèçàöèîííàÿ çàäà÷à, 1998

Íàéòè èçìåíåíèÿ ýëåìåíòîâ ìàòðèöû
ïðÿìûõ çàòðàò A è âåêòîðà ½çàðïëàò“ q,
êîòîðûå ìàêñèìèçèðóþò D(A, q) èëè k(A, q)
ïðè óñëîâèÿõ: èçáåæàòü äîïîëíèòåëüíûõ
èíôëÿöèîííûõ âîçäåéñòâèé; ó÷åñòü
èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ, îáóñëîâëåííûå
îñîáåííîñòÿìè ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé;
íå ïðåâûñèòü ðåñóðñû, âûäåëÿåìûå íà
èçìåíåíèå òåõíîëîãèé, è äð. [ 1998].

1998. ÑåðãèåíêîÈ.Â., Ìèõàëåâè÷Ì.Â., ÑòåöþêÏ.È.,
ÊîøëàéË.Á. Ìåæîòðàñëåâàÿ ìîäåëü ïëàíèðîâàíèÿ
ñòðóêòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé // Êèáåðíåòèêà
è ñèñòåì. àíàëèç. � 1998. � �3. � C. 3�17.
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Î çàäà÷àõ Ì.Â.Ìèõàëåâè÷à (1998�2015)
Èíôîðìàöèÿ î çàäà÷àõ

[ñòð. 123-147] â êíèãå
Sergienko I.V.,MikhalevichM., Koshlai L.
Optimization Models in a Transition
Economy. � Springer Optimization and its
Application. � Vol. 101, 2014. � 334 p.

[ñòð. 159-176] â êíèãå
Ìèõàëåâè÷ Ì.Â., Ñåðãèåíêî È.Â.
Ìîäåëèðîâàíèå ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêè:
ìîäåëè, ìåòîäû, èíôîðìàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè. � Ê.: Íàóê. äóìêà, 2005. � 672 ñ.
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Î çàäà÷àõ Ì.Â.Ìèõàëåâè÷à (1998�2015)
Èíôîðìàöèÿ î çàäà÷àõ (ïðîäîëæåíèå)

â ñòàòüå
ÑåðãèåíêîÈ.Â., Ìèõàëåâè÷Ì.Â., ÑòåöþêÏ.È.,
ÊîøëàéË.Á. Ìîäåëè è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ
ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïðè ïðîâåäåíèè ñòðóêòóðíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé // Êèáåðíåòèêà è ñèñòåì.
àíàëèç. � 2009. � �2. � C. 26�49.

íà ñòð. 96-115 â êíèãå
ÑòåöþêÏ.È. , Áîðòèñ Ã., ÝììåíåããåðÆ.-Ô. è äð.
Èíñòèòóöèîíàëüíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ñòðàíàõ ñ
ðûíî÷íîé è ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêîé. � Ê.: Âèäàâíè÷èé äiì
"Êè¹âî-Ìîãèëÿíñüêà àêàäåìiÿ", 2015. � 336 c.
Stetsyuk(Ed)-2015
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http://www.icyb.kiev.ua/file/120/books/Stetsyuk-Editor-2015.pdf


Î çàäà÷àõ Ì.Â.Ìèõàëåâè÷à (1998�2015)
Çàïèòàííÿ?
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